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NOVA ESPERAI

Por meio de uma visita técnica, feita pelo Engenheiro Civil da Prefeitura Municipal de
Nova Esperanga do Piria, foi realizado o levantamento da area disponivel para
construgdo da CONSTRUCAO DA PRACA NA VILA DE NOVO HORIZONTE,
localizada na AV. Silvestre Castro S/N — Vila do Novo Horizonte, tendo assim os
dados necessarios para a elaboracdo de um croqui de toda a area, permitindo assim
a realizacdo do RELATORIO FOTOGRAFICO que deixa visivel a situacdo em que
se encontra o local.

Foto 01: Na foto mostra uma imagem frontal do local onde sera construido a praga na vila do Novo Horizonte.
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Foto 02: A imagem mostra de uma forma frontal da parte lateral esquerda do local.

AVENIDA SAO PEDRO, 752, CENTRO, CEP: 68.618-000, NOVA ESPERANGA DO PIRIA - PA.
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Foto 03: A imagem mostra de uma forma frontal a lateral direita da mesmo.

OBS: Nao foi possivel uma imagem via satélite do local, pois a vila ainda nao tenha sido fotografada pelo Google
Eorth.

NOVA ESPERANGCA DO PIRIA — PA, 27 / ABRIL / 2022.
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QUADRO GERAL DE ESQUADRIAS

RUA PROJETADAII PORTAS

REF. |QUANT DESCRICAO FoLiA
‘COORDENADAS GEOGRAFICAS

LAT-2.267887, LONG; 46.961185 PORTAO EM GRADE COM CHAPA DE FERRO 3/16" COM PINTURA
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\ ESPECIFICAGAO DE MATERIAIS
Qriso

\ 1- CERAMICO COM PLACAS TIPO ESMALTADA EXTRA TIPO GRES DE DIMENSOES 35x35cm
2-PISO EM CONCRETO DE ALTA RESISTENCIA
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4-GRAMA ESMERALDA EM ROLOS.

\ 3-PISO INTERTRAVADO, COM BLOCO RETANGULAR DE 20cm x 10em x 6cm.
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\ /\ PAREDE

\ 1- PAREDE LISA, EMASSADA E PINTADA COM TINTA ACRILICA.

RUA PROJETADA

[J ForrO
\ 1-FORRO EM LAMERIL DE PVC LISO, REGUA DE 10 om. COM BARROTEAMENTO EM MADEIRA DE LEL.
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] \ TABELA DE AREAS

BOX VENDAS 64,00 m*
AV, SILVESTRE CASTRO

PROJEGAO COBERTUR)

- PASSEIO 309,22 m*

CANTEIROS 72,36 m°

PLANTA DE LOCALIZAGAO AREALIVRE 301,21 me
Escala 1/250

RAMPAS 470m?

L DE EQ! TOS os

B

REF. QUANT. DESCRIGAO

04 LUMINARIA ABERTA 4 PETALAS DE LED 181W A 239W, COM POSTE
DE CONCRETO CIRCULAR, ALTURA 11m

09 LIXEIRA METALICA COM PINTURA ESMALTADA

18 BANCO EM CONCRETO

OBSERVAGOES

- VER DETALHE DA RAMPA NA PRANCHA 02103

- VER DETALHES DO BANCO NA PRANCHA 02/03

- VER DETALHES DO BOX NA PRANCHA 03/03

- TRES NOVAS VIAS SERAO IMPLANTADAS, QUE IRAO SE CONECTAR COM AS VIAS EXISTENTES,
SOB RESPONSABILIDADE DA PREFEITURA LOCAL.

- A ARBORIZAGAO SERA REIMPLANTADA NOS CANTEIROS.

- DEVIDO ORGAMENTO LIMITADO, NAO ESTA PREVISTO PARTE HIDRAULICA DENTRO DOS BOXES
DE VENDAS, ASSIM COMO BANHEIROS PUBLICOS.
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REDE DE BAIXA TENSAO — EQUATORIAL PARA LEGENDA

LARANJA: ALIMENTADORES DE QUADROS PARCIAIS
ELETRODUTO DE PVC RIGIDO
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EMBUTIDO NO FORRO OU PAREDE
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ESPECIFICAGOES TECNICAS

1. GENERALIDADES

Estas especificagdes tém como objetivo estabelecer normas e condi¢des para
a execucao dos servigos da obra de Construcao de Praga na Vila Novo Horizonte,
sito em Nova Esperanga do Piria/Pa, compreendendo o fornecimento e aplicacéo de
materiais, emprego de mao de obra com leis sociais, utilizagdo de equipamentos,
pagamento de impostos e taxas, bem como o custeio de todas as despesas
necessarias a completa execucgao dos trabalhos pela empresa CONTRATADA.

Os servigos a serem executados deverao obedecer rigorosamente:

e As normas e especificacbes constantes deste caderno e planilha de
quantitativos;

e A LEI N° 8666 de 21 de Junho de 1993 (Licitagbes e Contratos
Administrativos);
e Asnormas da ABNT;

e O artigo dezesseis da Lei Federal n.° 5.194/66, que determina a colocagéao de
Placa de Obra, conforme a orientagdo do CREA;

e Aos regulamentos, as especificagdes e as recomendagdes das empresas
concessionarias de agua e energia elétrica e, também do Corpo de Bombeiros
Militar do Para;

e As prescricdes e recomendacdes dos fabricantes;

e As normas internacionais consagradas, na falta das normas da ABNT;

e O Decreto 52.147 de 25/06/1963, que estabelece as Normas e Métodos de
execucgao para Obras e Edificios Publicos;

¢ As Normas Regulamentadoras de segurancga e saude no trabalho do M.T.E.
1.1. DISPOSIGOES GERAIS

1.1.2. VERIFICAGAO E INTERPRETAGOES
Compete a CONTRATADA fazer minucioso estudo, verificagcdo e comparacéo,
de toda a documentagdao técnica fornecida pela CONTRATANTE e, ainda,
providenciar os registros dos mesmos nos 6rgaos competentes, quando determinado
por lei.
Em caso de duvida na interpretacdo dos elementos técnicos, as mesmas
deveréo ser dirimidas pela FISCALIZAGAO.
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No caso de discrepéancia entre as cotas grafadas nos projetos arquiteténicos e
suas dimensdes, prevalecerao as cotas grafadas;

Toda e qualquer modificacdo que se fizer necessaria nos projetos fornecidos
por ocasiao da fase de execuc¢ao, inclusive nos detalhes e especificacdes, sé devera
ser efetuada ap6s autorizacdo da FISCALIZAGAO da CONTRATANTE e, efetivada
somente apos autorizagado do FISCAL. No caso de projeto contratado, somente apos
consulta ao autor do projeto em questéo.

Para efeito de interpretagdo quanto a divergéncias entre as especificagbes e
os eventuais projetos, prevalecerdo estes. Caso surjam duvidas, cabera a
FISCALIZAGAO esclarecer.

No caso de omissao de algum servigo que porventura seja necessario € nao
conste em nenhum documento técnico fornecido na licitacao, tal necessidade devera
ser comunicada por escrito a CONTRATANTE para as providéncias cabiveis.

Com relagao aos servicos referidos nestas Especificagdes Técnicas, quando
nao ficar tudo completamente explicitado, e que sejam utilizadas as expressdes
“indicado”, “definido”, “determinado” e “discriminado”, terdo esclarecimentos nos
anexos, quando existirem, como Projetos, Detalhes, Croquis, Desenhos, Planilhas,
Relatorios, Laudos, etc., ou conforme a FISCALIZAGAO.

A PLANILHA DE QUANTIDADES, parte integrante da documentacao
fornecida pela CONTRATANTE, servira também para esclarecimentos, em todos
os itens de servicos, através das indicagbées de caracteristicas, dimensoées,
unidades, quantidades e detalhes nela contidas.

Os servigos, conforme suas quantidades e unidades, serdo executados nos
locais indicados, de acordo com o Quadro de Ambientes, quando existir.

Os valores dos insumos dos servigos afins, que ndo constarem explicitamente
na Planilha de quantidades, deverao ser considerados nas composi¢oes de custos
dos mesmos.

Os servigos de carater permanente, tais como: pronto socorro, limpeza,
equipamentos e maquinarios, deverao ter seus custos inseridos na composicdo do
BDI.

Para efeito de interpretacdo de divergéncias entre as especificagdes, projetos

e a planilha de quantitativos prevalecerdo os projetos e a planilha de quantitativos,
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respectivamente. Em caso de surgirem duvidas, caberd a FISCALIZAGAO
esclarecer.

Nestas especificagoes deve ficar perfeitamente claro que, todos os casos
de caracterizacao de materiais ou equipamentos por determinada marca, fica

subentendida a alternativa “ou equivalente técnico”, a juizo da FISCALIZACAO.

1.2. OCORRENCIA E CONTROLE

A CONTRATADA ficara obrigada a manter no canteiro da obra um LIVRO DE
OCORRENCIAS destinado as anotagdes diarias sobre o andamento da mesma,
assim como as observacdes a serem feitas pela FISCALIZAGAO quando necessario,
podendo também pronunciar-se através de oficio ou memorando, devidamente
anotados no livro.

A anotacdo registrada pela FISCALIZAGAO e ndo contestada pela
CONTRATADA no prazo de 48 (quarenta e oito) horas a partir da data da anotagéo,
sera considerada como aceita pela CONTRATADA.

Devera manter também uma pasta no canteiro da obra, contendo as
especificacoes e a relagao dos itens discriminados nos orcamentos, com as devidas
unidades e quantidades, além de todos os projetos e detalhes fornecidos, e
comunicacodes recebidas.

A CONTRATADA devera providenciar recolhimento das ART’s de todos os
projetos e de execugado junto ao CREA/PA, encaminhando coépia das mesmas a
FISCALIZAGAO.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir, refazer os trabalhos rejeitados e
retirar do local todo o material que tenha sido impugnado pelo Fiscal, logo apés o
recebimento da Ordem de Servigo correspondente e dentro do prazo que sera
devidamente registrado no Livro de Ocorréncias, ficando por sua conta exclusiva as

despesas decorrentes desses servigos.

1.3. ASBUILT
A CONTRATADA devera elaborar os projetos “As Built”, o que implica em
uma sistematizagdo de procedimentos, durante a execugdo de uma obra, com a

identificacao das alteragdes ocorridas e o fiel e tempestivo registro nos projetos
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correspondentes, retratando as caracteristicas efetivamente implantadas, em
comparagao as inicialmente projetadas, as referentes a locagao.

A identificacdo e documentagcdo das alteragdes observadas visam a
atualizacdo do projeto executivo, compatibilizando-o com a obra executada e servindo
como apoio as futuras obras complementares ou modificagcbes que se fizerem
necessarias. Em funcdo de dados e informacdes da situacdo “como construida”
sera possivel também estimar a vida util futura de varios componentes da
infraestrutura, a partir do desenvolvimento de novos modelos de previsdo de
desempenho ou calibracdo dos modelos existentes.

Ressalta-se que as mudangas necessarias deverdao ser atestadas e
autorizadas pela FISCALIZAGCAO.

Juntamente com os projetos “AS BUILT”, deverao ser apresentados todos os
documentos que se fizerem necessarios para justificar as alteragdes, tais como
memoriais, plantas, croquis, desenhos, detalhes, relatérios, etc., sendo o “AS
BUILT” um dos requisitos para emissio do TERMO DE RECEBIMENTO
DEFINITIVO.

1.4. MATERIAIS A EMPREGAR

O emprego de qualquer material estara sujeito a FISCALIZAGAO, que decidira
sobre a utilizacdo do mesmo. Todos os materiais deverao ser previamente aprovados
pela FISCALIZAGAO, antes da sua aplicac3o.

Os materiais e equipamentos deverédo ser de primeira qualidade e obedecerao
as prescri¢cdes das especificagdes da ABNT, entendendo-se como sendo de primeira
qualidade de um mesmo produto, a gradagao de qualidade superior.

A citacdo de quaisquer marcas sejam elas de materiais, metais, tintas,
aparelhos ou produtos visam somente caracteriza-los, devendo sua interpretacéo
corresponder a materiais “RIGOROSAMENTE EQUIVALENTES" inclusive nas
tonalidades de tintas, pois a cor varia de acordo com o fabricante.

Em todos os servicos, deverdo ser observadas rigorosamente as
recomendagdes dos fabricantes dos materiais utilizados, quanto ao método executivo

e as ferramentas apropriadas a empregar. Todos 0os materiais a serem empregados
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na obra deverao ser de primeira qualidade, com certificacdo de fabricagao ISO
9000, inteiramente fornecidos pela CONTRATADA e devem satisfazer rigorosamente
as presentes especificagdes.

Poderao ser solicitados pela FISCALIZACAO da CONTRATANTE, a qualquer
momento durante a execucdo da obra, ensaios de materiais, de acordo com as
Normas Brasileiras (ABNT), caso haja alguma suspeita sobre o desempenho do
material que esta sendo aplicado na obra. Os custos destes ensaios serdao arcados
pela CONTRATADA, nao sendo previstos em planilha.

As amostras de materiais aprovadas pela FISCALIZAGAO, depois de
convenientemente autenticadas por esta e pela CONTRATADA, deverdao ser
cuidadosamente conservadas no canteiro de obras até o fim dos trabalhos, de forma
a facilitar, a qualquer tempo, a verificagdo de sua perfeita compatibilidade com
materiais fornecidos ou ja empregados.

Quando houver motivos ponderaveis para a substituicdo de um material
especificado por outro, a CONTRATADA, em tempo habil, apresentara por escrito a
FISCALIZACAO, a proposta de substituicdo, instruindo-a com as razdes
determinantes do pedido e orgamento comparativo, sendo que sua aprovagao so
podera ser efetivada quando a CONTRATADA:

e Firmar declaragdo de que a substituicdo se fara sem Onus para o
CONTRATANTE;
e Apresentar provas de equivaléncia técnica do produto proposto em

substituicdo ao especificado, compreendendo, como peca fundamental,
o laudo de exame comparativo dos materiais, efetuado por laboratoério
tecnoldgico idoéneo, a critério do CONTRATANTE.

A substituicdo supracitada somente sera efetuada mediante expressa
autorizacéo por escrito da FISCALIZAGAO da CONTRATANTE.

Sera expressamente proibido manter no recinto das obras quaisquer materiais
gue nao satisfacam a estas especificagdes. A CONTRATADA sera obrigada a mandar
retirar qualquer material impugnado pelo Engenheiro Fiscal, dentro do prazo
estipulado. Caso o material seja aplicado sem aprovacdo da FISCALIZACAO este
fato devera ser devidamente registrado no Livro de Ocorréncias.

Nestas Especificacdes Técnicas, toda madeira que for citada como “de primeira
categoria”, também devera ser: da espécie indicada, sem empenamento, imune a

8
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cupim e a punilha, e a outras pragas, macica, seca, isenta de carunchos, brocas, nos,
fendas ou outras imperfeicdes que comprometam sua resisténcia, durabilidade e
aparéncia.

A madeira de primeira categoria que for mencionada, e que tenha fungao
estrutural ou portante, incluindo a de fundacgao, devera ser da classe de resisténcia
C60, conforme o especificado na Norma Brasileira NBR 7190, com o valor minimo de
resisténcia caracteristica a compressao FCK = 60Mpa.

Ficara a CONTRATADA obrigada a demolir, refazer os trabalhos rejeitados e
retirar do local todo o material que tenha sido impugnado pelo Fiscal, logo apés o
recebimento da Ordem de Servigo correspondente e dentro do prazo que sera
devidamente registrado no Livro de Ocorréncias, ficando por sua conta exclusiva as

despesas decorrentes desses servigos.

1.5. FISCALIZAGAO

A FISCALIZAGAO sera exercida por engenheiro ou arquiteto designado pela
CONTRATANTE.

Durante a execucdo da obra a CONTRATADA devera acatar todas as
instrucdes e determinacdes da FISCALIZACAO, ressalvadas as possiveis alteragbes
de pregos e prazos.

Compete a FISCALIZAGCAO, junto a empreiteira, em caso de inexisténcia
ou omissao de projetos, fazer a indicagao e proceder as definicées necessarias
para a execug¢ao dos servigos, como por exemplo, locais, padroes, modelos,
cores, etc.

Qualquer modificagdo que se fizer necessaria, durante a execugao da obra,
devera ser previamente autorizada pela FISCALIZAGAO. A CONTRATADA ficara
obrigada a executar no livro de ocorréncias as anotagdes diarias sobre o andamento
da obra, bem assim o registro de observacdes feitas pela FISCALIZAGAO e as
correspondéncias recebidas da CONTRATANTE.

Cabe ao FISCAL e/ou Equipe de FISCALIZAGAO verificar o andamento dos
servicos contratados obedecendo rigorosamente aos projetos e as suas
especificacoes, devendo a CONTRATANTE, ser consultada para toda e qualquer

modificacao.
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Serdo impugnados todos os trabalhos que n&o satisfagam as condigdes
contratuais. O pagamento dos servigos devera obedecer ao Cronograma fisico-
financeiro da CONTRATADA, devidamente executados e aprovados pela
FISCALIZACAO, mediante a comprovacéo da execugdo das etapas da obra.

Compete ao Fiscal verificar o andamento dos servicos, e elaborar relatérios e
outros elementos informativos.

O responsavel pela FISCALIZAGAO respeitara rigorosamente toda a
documentagdo técnica relativa aos servicos, devendo a CONTRATANTE ser
consultada quando da necessidade de qualquer modificagcao.

A FISCALIZAGAO devera realizar, além das atividades acima, as seguintes
atividades especificas:

- Verificar se todas as caixas de passagem e de inspegao, ralos e canalizagdes
foram corretamente executados e testados, antes da execugao dos lastros de
concreto;

- Verificar, como auxilio de ensaios especificos, quando necessario, se a
qualidade e a uniformidade das pecas a serem aplicadas satisfazem as
especificagoes técnicas e se durante a aplicacdo sao também observadas as
recomendacgdes do fabricante;

- Acompanhar a execuc¢ao dos trabalhos, observando principalmente os aspectos
relacionados com o nivelamento do piso e 0 seu caimento na dire¢cdo das
captacdes de agua, como grelhas, ralos, valetas etc.

- Observar os cuidados recomendados para a limpeza final, e se é respeitado o
periodo minimo, durante o qual ndo é permitida a utilizagao do local;

- Verificar se as superficies preparadas para receber os pisos estédo limpas.

- Verificar a existéncia de juntas de dilatagao em numero e quantidade suficientes,

quando necessario.

1.6. COMUNICAGAO E SOLICITAGAO
A CONTRATADA ficara obrigada a manter no canteiro da obra um LIVRO DE
OCORRENCIAS destinado as anotagdes diarias sobre o andamento da mesma,
assim como as observacdes a serem feitas pela FISCALIZAGAO quando necessario,
podendo também pronunciar-se através de oficio ou memorando, devidamente
anotados no livro.
10
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A anotagdo registrada pela FISCALIZAGAO e ndo contestada pela
CONTRATADA no prazo de 48 (quarenta e oito) horas a partir da data da anotacéo,
sera considerada como aceita pela CONTRATADA.

Devera manter também uma pasta no canteiro da obra, contendo as
especificacdes e a relagao dos itens discriminados nos orgamentos, com as devidas
unidades e quantidades, além de todos os projetos e detalhes fornecidos, e
comunicacoes recebidas

Toda comunicagéao, e toda solicitagdo deveréo ser registradas no Livro Diario,
e quando necessario através de Oficio ou Memorando.

1.7. PRONTO SOCORRO
Cabera a CONTRATADA a responsabilidade referente a adogcdo de medidas

de seguranga para eventuais acidentes ocorridos no canteiro da obra.

1.8. ADMINISTRAGAO
A CONTRATADA devera alocar todo o pessoal necessario e capacitado para
execugao da obra, ficando sob sua exclusiva responsabilidade a observancia da

Legislagao Trabalhista, Previdenciaria e Civil, para o seu pessoal.

A CONTRATADA sera responsavel pela observancia das leis, decretos,
regulamentos, portarias e normas federais, estaduais e municipais direta e

indiretamente aplicaveis ao objeto do contrato, inclusive por suas subcontratadas.

A CONTRATADA sera responsavel integralmente para com a obra nos termos
do Cadigo Civil Brasileiro. A atuacdo da FISCALIZAGAO na obra ndo diminui nem
elide a responsabilidade da CONTRATADA.

Durante a execugao dos servicos, a CONTRATADA devera:

1. Providenciar junto ao CREA e/ou ao CAU (entrada e recolhimento)
Anotagbes e/ou Registros de Responsabilidade Técnica (ART’s e/ou
RRT’s) referentes aos projetos, a execucéo e a FISCALIZAGAO, objetos

do contrato e servigos pertinentes, nos termos da Lei n.° 6496/77;

2. Responsabilizar-se pelo fiel cumprimento de todas as disposicdes e
acordos relativos a legislag&o social e trabalhista em vigor, particularmente
no que se refere ao pessoal alocado nos servigos objetos do contrato;

11
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3. Efetuar o pagamento de todos os impostos, taxas e demais obrigagoes
fiscais incidentes ou que vierem a incidir sobre o objeto do contrato, até o

recebimento definitivo dos servigos;

4. Efetuar todas as despesas relativas a Execucdo de Obras perante os
Orgdos Publicos Federais, Municipais e Estaduais competentes, as
Concessionarias de Energia Elétrica, de Telefonia, de Abastecimento de

agua, bem como as despesas relativas ao Habite-se do prédio.

O prazo maximo para emissao e apresentacdo a FISCALIZACAO do Alvara de
Licenga da Prefeitura Municipal, do local da obra, sera de 30 (trinta) dias contados
a partir da entrega da ordem de servico, sem o qual ndao sera efetivada a 12

(primeira) medigao do contrato.

A vigilancia da obra e guarda dos materiais a ela aplicados sera ininterrupta e
por conta da CONTRATADA até o seu efetivo recebimento em definitivo.

A CONTRATADA devera entregar & FISCALIZAGAO, por ocasido conclus&o
da obra, todas as Notas Fiscais, Certificados de Garantia e documentos referentes a
aquisi¢ao de equipamentos, maquinas e aparelhos, bem assim, acessorios, chaves,
“hard locks” e demais elementos que integrem o conjunto da obra.

A CONTRATADA devera manter, na direcado dos servigos um profissional seu
com conhecimentos técnicos que permitam a execugdo dos mesmos com perfei¢ao.

A CONTRATADA devera comunicar com antecedéncia, a CONTRATANTE, o
nome do responsavel técnico pelos servigos, com suas prerrogativas profissionais.

A CONTRATANTE fica no direito de exigir a substituicdo de todo e qualquer
profissional em atividade no local, no decorrer dos servigos, caso 0 mesmo nao
demonstre suficiente pericia nos trabalhos, ou disposicdo em executar as ordens da
FISCALIZAGAO.

Toda a mao-de-obra a ser empregada devera ser especializada, oportunidade
em que sera obrigatoria a utilizagcdo dos Equipamentos de Protecao Individual (EPI),
apropriados a cada caso, visando a melhor seguranga de todos. Além do uso de
crachas de identificagcdo, desde que nao atrapalhem os seus desempenhos, nem

coloquem em risco 0s seus usuarios.
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1.9. DA LIBERACAO DAS MEDICOES E DO TERMO DE RECEBIMENTO
DEFINITIVO DE OBRA:
A liberacdo da Primeira Medi¢cdao esta condicionada a apresentagdo da

seguinte documentagao:

e ART’s e/ou RRT's de execugao, projetos e FISCALIZAGAO;
e Alvara de Licenga da Prefeitura Municipal do local da obra.

A liberagdo da Ultima Medicdao, da Caucdo e da Emissdo do Termo de
Recebimento Definitivo de Obra esta condicionada a apresentagao dos seguintes
elementos:

e “As built” de todos os projetos gravados em CD-ROM (arquivo em
AutoCad);

e Notas Fiscais, Certificados de Garantia e documentos referentes a
aquisicao de equipamentos, maquinas e aparelhos;

e Auto de Vistoria do Corpo de Bombeiros (AVCB);

e Habite-se do prédio.

1.10. LIMPEZA

Permanentemente devera ser executada a limpeza do local dos servigos, para
evitar a acumulagao de restos de materiais no canteiro, bem como, periodicamente,
todo o entulho proveniente da limpeza deve ser removido para fora do canteiro, e

colocado em local conveniente.

1.11. EQUIPAMENTOS, ANDAIMES E MAQUINARIOS

Compete a CONTRATADA providenciar todos os equipamentos, andaimes,
maquinarios e ferramentas, necessarios ao bom andamento e execugao dos servigos,
até a sua concluséo.

Quando houver necessidade da utilizagao de agregados, eles serdo estocados

em silos previamente preparados, com piso em tabuas de madeira forte.

1.12. CRITERIOS DE MEDIGAO

Para a completa execug¢ao do objeto a CONTRATADA disponibilizara durante
todo o periodo de realizagao dos servigos um profissional responsavel, que devera,
obrigatoriamente, possuir experiéncia comprovada para gerenciar, fiscalizar e
controlar a elaboragao dos servigos especificos, promovendo a harmonia e coeréncia

entre os mesmos e compatibilizando-os.
13
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Os servigos serdo medidos e pagos através do produto dos pregos unitarios
apresentados na planilha de precos, pela quantidade medida, obedecendo a unidade
apresentada na planilha de quantitativo, considerando sua dimensao de acordo com
as instrugdes emitidas pela CONTRATANTE e FISCALIZAGAO.

A medicdo dos equipamentos e mobiliarios sera realizada pela aquisigao de
cada um deles, de acordo com aferido pela FISCALIZAGAO.

1.13. RECEBIMENTO

Todas as etapas do processo executivo deverdo ser inspecionadas pela
FISCALIZACAO, de modo a verificar o perfeito alinhamento, nivelamento e
uniformidade das superficies, bem como os arremates, juntas, ralos e caimentos para

0 escoamento das aguas pluviais, de conformidade com as indica¢des do projeto.

1.14. REGIME DE EXECUCAO DA OBRA
A obra sera executada pelo regime de Empreitada por Prego Unitario, portanto

pelos servigos efetivamente executados.

Il. SERVIGOS
1. SERVIGOS PRELIMINARES

1.1. SERVICOS INICIAIS
1.1.1. PLACA DA OBRA (m?)
Em local indicado pela Fiscalizagao, devera ser colocada a placa da Obra

(4,00m x 3,00m), constituida de chapa de ferro galvanizado n° 26, com
acabamento em tinta a 6leo sobre fundo antidéxido cromato de zinco, e
estruturada com régua de madeira aparelhada de 3” x 17, e obedecendo o

modelo fornecido pela PREFEITURA, que objetiva a exposi¢ao de informagdes.

Ao término dos servicos, a CONTRATADA se obriga a retirar a placa
da obra, tdo logo seja solicitado pela Fiscalizagao.

1.1.2. LICENGAS E TAXAS DA OBRA (ATE 100 m?) (cj)
A CONTRATADA sera encarregada de obter todas as licengas necessarias
ao inicio dos servigos, bem como o pagamento de todas as taxas e
emolumentos.

Incluem-se neste item as despesas decorrentes do registro da obra no
CREA, CAU, INSS e outros exigidos pela municipalidade local.
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A CONTRATADA providenciara ainda os seguros de incéndio e risco de
engenharia em companhia de sua preferéncia. Sera entregue a CONTRATANTE
cépia da apdlice deste seguro.

Sera de responsabilidade da CONTRATADA o pagamento de todas as
multas, bem como o cumprimento de todas as exigéncias decorrentes da
execucao da obra.

1.1.3. LIMPEZA DO TERRENO (m?)
Sera realizada a limpeza geral de todo o terreno nos locais a serem ocupados

pelas instalagdes necessarias a execugao da obra, retirando-se a vegetagao rasteira
e detritos existentes, inclusive troncos, arvores e raizes, removendo-os do local, para
que nao afete a segurancga das instalagdes e da futura obra.

Os servigos de rogado, capina, destocamentos e remocao, inclusive de troncos,
raizes e entulhos deverdo ser executados manual e/ou mecanicamente. Nao sera
permitida a queima. Caso necessario, a obtengao de autorizagao legal para a remogao
de arvores de porte, transplante ou plantio de mudas, devera ficar sob a
responsabilidade da CONTRATADA.

Fica a cargo da CONTRATADA o bota fora do material proveniente da execug¢ao
dos servigos referidos, devendo cuidar nos termos de Legislagdo Municipal, da

limpeza das vias publicas, protegendo a carga dos caminhdes com lona.
1.1.4. TAPUMES EM CHAPAS METALICAS (m?)

Nos locais indicados devera ser executado um tapume em chapas metalicas com
2,20m de altura e acabamento em pintura com cal virgem, nas cores a serem definidas
pela FISCALIZAGAO.

1.1.5. BARRACAO DE MADEIRA/ALMOXARIFADO (m?)

O barracdo sera executado com tabuas de madeira branca, em dimensdes
compativeis com o porte da obra. A cobertura sera com telha de fibrocimento de 4mm,

e 0 piso de assoalho com tabua forte. A pintura sera com cal virgem.
1.1.6. BARRACAO INCLUINDO INSTALAGOES (m?)

O barracdo sera executado com tabuas de madeira branca, em dimensdes
compativeis com o porte da obra. A cobertura sera com telha de fibrocimento de 4mm,

e 0 piso de assoalho com tabua forte. A pintura sera com cal virgem.
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O local dos servicos sera dotado de todas as instalagcbes, destinadas ao perfeito
desenvolvimento dos servigos e ao atendimento a Fiscalizagao, tais como depdsitos,
tapumes, andaimes, e ligagdes provisorias de agua, esgoto, luz, e forga, ficando a
empresa responsavel, também, pelo pagamento do consumo mensal das mesmas,

caso seja necessario.

O eventual aproveitamento de construcbes e instalagdes existentes, para
funcionamento como instalagbes provisorias do canteiro, ficara a critério da
Fiscalizacdo, desde que respeitadas as especificacdes estabelecidas, e verificado que
ditas construgdes e instalagdes nao interferem na locagao.

1.1.7. LOCAGCAO DA OBRA POR APARELHO

A locacao e nivelamento das obras serao feitos pela CONTRATADA, por
pessoal habilitado, de acordo com as referéncias de niveis cadastrados nos desenhos
topograficos. Se, devido a contingéncias locais for aconselhavel qualquer adaptacgéao
no projeto, sera comunicado a FISCALIZAGAO, para que entre em contato com os
autores dos projetos para estudo das referidas adaptagdes.

A locacao da Obra se fara por meio de equipamentos de precisdo apés o
fechamento da Poligonal. Deverao ser implantadas testemunhas fixas para utilizagédo
durante todo o periodo de obra (para locagdo de eixos, nivelamentos, se¢des, "off-
sets", levantamentos de areas, etc.) e servigos posteriores a serem realizados, de

acordo com as necessidades e exigéncias da FISCALIZAGAO.

2. ADMINISTRAGAO DE OBRA
2.1. ADMINISTRAGAO LOCAL DE OBRA

2.1. ENGENHEIROS, ENCARREGADO E VIGIA NOTURNO

2.1.1. Tipo: Engenheiro
2.1.1.1. Aplicagao:

Mao de obra necessaria para Administragdo da obra, formada por Engenheiro

Civil janior.
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2.1.1.2. Caracteristicas técnicas / Especificagao:

A CONTRATADA devera manter o funcionario residente, com o cargo
comprovado na carteira profissional e que faca parte do quadro de funcionarios da
CONTRATADA, durante todo o periodo da obra.

Copia da carteira de trabalho, comprovando a fung¢ado, devera ser entregue a

FISCALIZACAO num prazo maximo de 05 (cinco) dias apds a assinatura do contrato.

A FISCALIZAGAO podera solicitar o afastamento ou substituicdo do

funcionario, caso julgue necessario.

Caso a auséncia do funcionario durante visita da FISCALIZAGAO n3o seja

julgada procedente, havera glosa do valor correspondente ao dia na fatura.

Caso haja afastamento justificavel do funcionario (férias, licenga médica, etc.)
a Contratada devera providenciar substituto durante o periodo.

O engenheiro/arquiteto responsavel devera estar presente sempre que a
FISCALIZAGCAO solicitar.
2.1.2. Tipo: Demais Funcionarios Administrativos e Técnicos
2.1.2.1. Aplicagao:

Mao de obra necessaria para Administracdo da obra, além do

engenheiro/arquiteto supracitado inclui também encarregado e vigia noturno.

2.1.2.2. Caracteristicas Técnicas / Especificagao:
O corpo administrativo sera formado por equipe a ser dimensionada pela
CONTRATADA, podendo ainda possuir, apontadores, estagiarios, e todo aquele

profissional que julgar necessario.

Todos os funcionarios da equipe deverao fazer parte do corpo funcional da
CONTRATADA, comprovado por carteira de trabalho.

A CONTRATADA devera prever visitas periédicas de profissionais técnicos
gabaritados e especialistas nas diversas areas da obra (estrutura, elétrica, logica, etc.)
de forma a dirimir as duvidas de execugdo, bem como garantir a qualidade da
execucao dos servigos.

A CONTRATANTE ou a FISCALIZAGAO também poderéo solicitar tais visitas,

sempre que julgarem necessarias.
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MOVIMENTAGAO DE TERRA

ATERRO INCLUINDO CARGA, DESCARGA, TRANSPORTE E
LOAMENTO

Os trabalhos de aterro argilo-arenoso deverao ser executados com material de
boa qualidade, do tipo arenoso, sem matéria organica, em camadas sucessivas
de 0,20m devidamente molhadas e apiloadas com soquete, ou compactados
mecanicamente.

Antes do lancamento do material, deverao ser removidas todas as camadas
organicas do solo, a fim de garantir a sua perfeita compactagao.

O material proveniente das escavagdes, desde que seja isento de materiais
organicos, podera ser reaproveitado como aterro.

OBS: Para efeito de medig¢ao, o volume de aterro a ser considerado diz respeito
ao material ja compactado, devendo os custos referentes aos transportes,

lancamento e adensamento decorrente da compactacao.

Cabera a CONTRATADA o transporte de aterro, seja ele para dentro da obra
ou bota fora, em veiculos adequados a disposicdo da obra (caminhao
basculante toco e ou basculante 18m?3), e a descarga em local a ser designado
pela CONTRATANTE, ficando a cargo da FISCALIZAGAO a verificagdo do

atendimento.

O material devera estar distribuido na bascula do caminhdo, de modo a ndo

haver derramamento pelas bordas laterais ou traseira, durante o transporte.

BOXES DE VENDA
FUNDAGAO

1. ESCAVAGAO MECANIZADA DE VALA COM PROFUNDIDADE ATE 1,5m

(m?)

As valas serdao abertas mecanicamente, e serao escavadas de acordo com
o projeto, ou conforme as eventuais modificagdes autorizadas pela
FISCALIZA(;AO.
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Serao feitas com retroescavadeiras e escavadeiras hidraulicas (0,8 m3*/111
HP) larg. menor que 1,5 m, em solo de 12 categoria, em locais com alto nivel de

interferéncia.

A execugao maxima de aberturas das valas obedecera as imposi¢des do
local de trabalho, tendo em vista o fluxo de veiculos existente e o necessario a

progressao continua da construgao, levados em conta os trabalhos preliminares.

A largura da vala obedecera a tabela a seguir:

Diametro Profundidade Largura da Vala
Acima de
Até 1,50 m @+0,80m
0,40 m
De 1,50 a 3,00 J+1,00m
Acima de 3,00
d+1,30m
m
Acima de 4,50m J+1,60m

A critério da FISCALIZAGAO, a largura da vala podera ser aumentada ou
diminuida, de acordo com as condi¢cdes do terreno ou face de outros fatores que

se apresentarem na ocasiao.

As cavas para as caixas de passagem deverao ter as dimensdes do projeto,
com o acréscimo indispensavel a colocagao do escoramento, quando este for

necessario.

A medicao deste servigo se dara pelo volume medido no local de origem,

em metros cubicos.

O pagamento sera feito com base no preco unitario incluindo a carga e o

transporte de material, para esse servigo, incluindo encargos, 6nus e BDI.

A CONTRATADA ¢ inteiramente responsavel pela estabilidade dos taludes
das escavacgoes, tendo em vista a seguranga do pessoal que trabalha nas obras
e 0s danos de qualquer natureza que o desmoronamento dos mesmos possa
acarretar.

As valas com profundidade maior ou igual a 1,50m serao escoradas.
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O dimensionamento e execugao dos elementos destinados a garantia da
estabilidade dos taludes sejam escoramentos, inclinagao de taludes, drenagem
ou quaisquer outros elementos ou providéncia, compete Unica e exclusivamente
a CONTRATADA.

4.1.2. LASTRO DE CONCRETO

Apods vigorosa compactagao do solo, deve ser langado o concreto magro no
fundo das valas com altura de 5¢cm. O servico inclui o langamento do concreto e o
acabamento do servigo com o pedreiro de obras. O preparo do concreto magro devera
ser com a utilizagao de betoneira.

O langamento do concreto, bem como o preparo deste, devera seguir 0s
critérios normativos e técnicos para sua perfeita funcionalidade. O traco do concreto
com os materiais da empresa a ser utilizado devera ser encaminhado a
FISCALIZACAO.

4.1.3. FORMAS PARA CONCRETO

Forma Plana em chapas de madeira compensadaresinada ou plastificada —
qualquer espessura

ESPECIFICACAO

As formas deverao obedecer as indicagdes do projeto e devem possuir rigidez

suficiente para n&do se deformarem quando submetidas a cargas.

As formas deverdo ser de madeira branca para fundagido e compensada
resinada/plastificada para estruturas, sem deformacgdes, defeitos, irregularidades ou
pontos frageis, que possam vir a influir na forma, dimens&o ou acabamento das pecgas

de concreto a que sirvam de molde.

Revestimentos de chapas de madeira branca e ou compensada
resinada/plastificada, poderao ser adotados, objetivando o melhor aspecto das pecas

a serem moldadas.

A natureza, capacidade e quantidade do equipamento a ser utilizado
dependerao do tipo e dimensao de cada servico a executar. A CONTRATADA devera
apresentar a relacdo detalhada do equipamento a ser utilizado em cada obra, ou

conjunto de obras.
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As formas deverao ser constituidas de modo que o concreto acabado tenha as
formas e as dimensdes do projeto, esteja de acordo com alinhamentos e cotas e
apresente uma superficie lisa e uniforme. Dever&o ser projetadas de modo que sua
remocao nao cause danos ao concreto e que comportem o efeito da vibragdo de

adensamento e da carga do concreto.

As dimensdes, nivelamento e verticalidade das formas, deveréao ser verificadas
cuidadosamente. Deverao ser removidas no interior das formas todo pé de terra,
aparas de madeira e outros restos de material. Em pilares, nos quais o fundo € de

dificil limpeza, deve- se deixar aberturas provisérias para facilitar esta operagao.

As juntas das formas deverao, obrigatoriamente, ser vedadas, para evitar perda

de concreto.

Salvo indicagao em contrario, todos os cantos externos ou bordas aparentes,
das pecas a moldar, deverao ser chanfrados, por meio de colocacdo de uma tira de
madeira, na forma. Essa tira devera ter, em sec¢ao transversal, o formato de um

tridngulo retangulo, isosceles.

Nas formas das estacas pré-moldadas, é obrigatério o emprego de chanfros,

desde que sua segao transversal seja um quadrilatero.

As unides das tabuas, folhas de compensado deverao ter juntas de topo e

repousar sobre nervurdo ou presilhas suportadas pelas vigas de contraventamento.

As bragadeiras de ago, para as formas deverao ser construidas e aplicadas de

modo a permitir a sua retirada sem danificar o concreto.
O prazo para desmoldagem sera previsto pela NBR 6118, da ABNT.

O controle dos servicos de execugdao das formas, assim como o
estabelecimento das tolerancias a serem admitidas cabera a FISCALIZACAO,

objetivando a boa técnica e a perfei¢gao dos servigos.

Antes que o concreto seja langado, as superficies das formas serao lubrificadas
com um tipo de 6leo que impeca efetivamente a aderéncia e ndo manche as
superficies do concreto. Apds a lubrificagdo, sera removido o excesso de doleo das
superficies. Para permitir a execucao da cura especificada e facilitar a rapida corregao

das imperfeicdes das superficies, as formas serdo cuidadosamente removidas tao
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logo o concreto tenha endurecido e adquirido suficiente resisténcia, para que a
remogao nao resulte em trincas, desagregacao ou quebra das superficies, ou outros

danos para o concreto.

4.1.4. ARMAGAO PARA CONCRETO

Fornecimento e colocagao de armagao em agco CA 50 e CA 60
ESPECIFICAGAO

Compreende o fornecimento de materiais e servicos para execucado e

colocacao de armaduras de agco CA 50 e CA 60, de obras em concreto armado.

Os acos para armaduras destinadas as estruturas de concreto armado
obedecerao a NBR- 7480, observadas as disposi¢des do item 10 da NB-6118. As telas

de aco soldadas deverao obedecer a NBR-7481.

A estocagem de ago é fundamental para manutengao de sua qualidade assim,
este devera ser colocado em local abrigado das intempéries, sobre estrados a 75 mm,
no minimo, do piso, ou a 0,30 m, no minimo, do terreno natural. O solo subjacente
devera ser firme, com leve declividade e recoberto com camada de brita. Recomenda-
se cobri-lo com plastico ou lona, protegendo-o da umidade e do ataque de agentes

agressivos.

Serao rejeitados os agos que se apresentarem em processo de corrosao e

ferrugem, com redugao na secéao efetiva de sua area maior do que 10%.

O armazenamento devera ser feito separadamente para cada bitola, evitando-
se colocar no mesmo lote, bitolas diferentes. Devera também ser tomado cuidado para
nao torcer as barras, evitando-se a formacao de dobras e o emaranhamento nos feixes

recebidos.

A FISCALIZACAO fara uma inspecao, onde devera ser verificado se a partida
esta de acordo com o pedido e se apresenta homogeneidade geométrica, assim como
isencao de defeitos prejudiciais, tais como: bolhas, fissuras, esfoliagdes, corroséao,

graxa e lama aderente.

22



PR~
PREFEITURA MUNICIPAL DE NOVA ESPERANCA DO PIRIA
CNPJ: 84.263.862/0001-05

Os acos utilizados deverao apresentar a designagao da categoria, da classe do
aco e a indicacao do coeficiente de conformacao superficial, especialmente quando

este for superior ao valor minimo exigido para a categoria.

A CONTRATADA devera apresentar certificado expedido pelo fabricante para
cada partida do material que chegar a obra, devendo a critério da FISCALIZACAO,
providenciar as suas expensas, ensaios de amostrar de acordo com a NBR 7480 para
os lotes a serem certificados e para aqueles em que em sua inspeg¢ao considerar

necessaria.

Os resultados dos ensaios serdo analisados pela FISCALIZAGAO, a quem

compete aceitar ou rejeitar o material, de acordo com a especificagao correspondente.

Os materiais rejeitados deverdo ser removidos imediatamente do canteiro de
obras sem Onus para a FISCALIZACAO.

Os desenhos de armacao e relagdo de ferros, indicando o tipo, bitola,
dimensdes e corte e dobramentos, seréo fornecidos pela FISCALIZAGAO em tempo
habil, para que a CONTRATADA possa programar seus trabalhos.

. Corte e dobramento

As barras e telas, antes de serem cortadas, deverdo ser endireitadas, sendo
que os trabalhos de retificacéo, corte e dobramento deverao ser efetuados com todo
o cuidado, para que nao sejam prejudicadas as caracteristicas mecanicas do material.

Os dobramentos das barras deverao ser feitos obedecendo-se ao especificado

no item 12, Anexo 1 da NBR-7480, sempre a frio.
As tolerancias de corte e dobramento ficardo a critério da FISCALIZAGAO.
. Emenda das barras e teias de ago soldadas.

Deverao ser feitas obedecendo-se rigorosamente aos detalhes dos desenhos
do projeto e ao item 9.5 da NBR-6118.

A CONTRATADA podera propor a localizacdo das emendas, quando nao
indicadas especificamente nos desenhos do projeto, assim como substituir emendas
de transpasse por emendas soldadas ou barras continuas, desde que com aprovagao
da FISCALIZACAO.
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Nas lajes, devera ser feita a amarragao dos ferros em todos os cruzamentos,

sendo que a montagem devera estar concluida antes do inicio da concretagem.

. Emendas com soldas.

Os eletrodos empregados na soldagem deverédo ser constituidos por metais de

caracteristicas adequadas as do metal base das barras. Deverao possuir revestimento

basico, para evitar fissuragdes pela absorgéao de nitrogénio.

Na execucgdo da soldagem, tanto de topo como de lado, deverédo ser tomadas

as seguintes precaugdes:

evitar aquecimento excessivo, para impedir aparecimento de
compostos de témpera fragil, que viriam a diminuir a tenacidade das
barras.
nas barras de grande diametro, a solda devera ser feita em X, sendo as
extremidades das barras chanfradas a serra ou com esmeril;
a soldagem devera ser feita em etapas sucessivas, n&o iniciando uma
segunda etapa antes que a precedente esteja completamente esfriada.
a soldagem devera ser feita com arco curto, para evitar a absorgéo de
nitrogénio;
a soldagem de barras de aco CA-50 A sO sera executada quando
autorizada pela FISCALIZACAO.
a FISCALIZAGAO supervisionara as operagbes de emendas, com
solda, para verificar se estas instru¢des sao obedecidas, de acordo com
os requisitos estabelecidos no Anexo | da NBR-7480, item 11, e NBR-
6118.

. Montagem

Na montagem das armaduras, devera ser observado o prescrito na NBR-6118.

A armadura devera ser montada na posi¢ao indicada no projeto e de modo a

se manterem firmes durante o langamento do concreto, observando-se inalteradas as

distancias das barras entre si e nas faces internas das formas. Permite-se, por isso, o

uso de arame ou dispositivo de ago (caranguejo etc.), desde que ndo sejam apoiados

sobre o concreto magro.
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Nunca, porém, sera admitido o emprego de acgo cujo cobrimento, depois de
lancado o concreto, tenha uma espessura menor que a prescrita na NBR-6118 ou

nessa especificacido, prevalecendo a maior.

Na montagem das pegas dobradas, a amarragao devera ser feita utilizando-se

arame recozido, ou, entdo, pontos de solda, a critério da FISCALIZAGAO.
. Tolerancias

Localizagdo das barras no sentido da correspondente dimensao "d" dos

diferentes elementos estruturais, desde que seja respeitado o cobrimento do projeto:

e d<0,20 m (mais ou menos) 5,0 mm
e 0,20m=d=0,60m (mais ou menos) 10,0 mm

e d>0,60 m(mais ou menos) 15,0 mm

Localizagao das barras no sentido de seu comprimento (mais ou menos) 0,05

m. Espaco entre barras principais de lajes e muros (mais ou menos) 0,05 m.

Eventualmente algumas barras poderdo ser deslocadas de sua posigéao
original, a fim de se evitar interferéncias com outros elementos, tais como: conduites,

chumbadores etc.

Se as barras tiverem de ser deslocadas, alterando os espagamentos do projeto,

a nova localizacéo devera ser submetida & aprovacdo da FISCALIZACAO.
. Substituicao de barras.

S6 sera permitida a substituicao das barras indicadas nos desenhos por outras
de diametro diferente com autorizagao expressa da area de projeto, sendo que, para
esse caso, a area de segao das barras, resultante da armadura, devera ser igual ou

maior do que a area especificada nos desenhos.
. Instalagao nas formas.

Deverao ser obedecidas todas as especificacdes contidas nos desenhos com

tolerancia para cobrimento da armadura de +0,05 m.

Todos os cobrimentos dever&o ser rigorosamente respeitados, de acordo com

0 projeto.
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A fim de manter as armaduras afastadas das formas (cobrimento), ndo deverao
ser usados espagadores de metal, sendo, para tal, usadas semicalotas de argamassa
com trago 1:2 (cimento: areia em volume), mantendo-se relagdo agua/cimento maxima
de 0,52 I/kg, com raio igual ao cobrimento especificado, as quais deverao dispor de

arames para fixagao as armaduras.

Os espacgadores deverao ter, ainda, uma resisténcia igual ou superior a do

concreto das pegas as quais serao incorporados.

Serao dispostos de maneira a apresentar, teoricamente um contato pontual

com a forma.

Poderao também, alternativamente, ser usadas pastilhas de forma piramidal,
desde que mantidos as dimensdes do cobrimento e o contato pontual; com a forma.
Blocos de madeira, argamassa ou de concreto n&do serdao admitidos como

espacadores.

Para travamento das formas, sera permitido o uso de parafusos, tirantes de aco
passantes ou de nucleo perdido, desde que estes recebam tratamento posterior,

conforme metodologia descrita nesta Especificagao.

Nao sera permitido o uso de tensores de forma passantes pelo interior de tubos

plasticos em estruturas hidraulicas e estruturas enterradas.

A utilizagdo de tensores do tipo nucleo perdido devera seguir orientagdo da
FISCALIZACAO.

. Limpeza das armaduras.

As armaduras, antes do inicio da concretagem, deverdo estar livres de
contaminagdes, tais como incrustagbes de argamassa, salpicos de 6leo ou tintas,
escamas de laminagao ou de ferrugem, terra ou qualquer outro material que, aderido
as suas superficies, reduza ou destrua os efeitos de aderéncia entre 0 aco e o

concreto.

A FISCALIZACAO devera inspecionar e aprovar a armadura em cada elemento
estrutural depois que estas tenham sido colocadas, para que se inicie a montagem

das formas.
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As armaduras instaladas em desacordo com esta regulamentagdo serao
rejeitadas pela FISCALIZAGAO e removidas pela CONTRATADA, sem 6nus para a
FISCALIZAGAO.

4.1.5. CONCRETO

Preparo, Fornecimento, Lancamento ou bombeamento e adensamento de
Concreto Estrutural com qualquer altura ouprofundidade — Fck = todas as
resisténcias

ESPECIFICAGAO

A execugéao do concreto estrutural devera obedecer todas as condi¢des gerais
estabelecidas nas especificagcdes e relacionadas a boa técnica de execucdo e ao
atendimento das Normas Brasileiras, pertinentes ao assunto.

Estes itens compreendem a execugao de concreto estrutural em geral, moldado
"in loco" para fundagbes, meso e superestrutura, pisos, caixas em geral, pogos de
visita, canaletas, fossas, pavimentos, com fornecimento de mé&o-de-obra,
equipamentos, ferramentas, combustiveis, bem como tudo o que for necessario para
a completa e perfeita execugao do servigo incluindo:

Fornecimento de todos os materiais, posto obra;

Elaboragao de plano de concretagem para cada pega, para aprovagao previa
da FISCALIZACAO;

Carga, transporte horizontal e/ou vertical, descarga, langamento,
adensamento, acabamentos, apicoamentos quando necessarios, juntas de
concretagem, recuperacgao de defeitos e cura do concreto, conforme tragos e classes
indicados no projeto e especificagdes;

Fornecimento de concreto necessario a moldagem dos corpos de prova,;
Aplicacédo de aditivos quando utilizados por conveniéncia da CONTRATADA,

exceto nos casos citados em projeto para finalidades especiais, apds aprovagao
prévia da FISCALIZACAO.

As estruturas hidraulicas, bem como todas as estruturas auxiliares em contato
permanente com a agua, deverao apresentar as seguintes caracteristicas basicas:

Absoluta estanqueidade

A CONTRATADA devera esmerar-se no que diz respeito a qualidade dos
servigcos e materiais empregados na obra, no sentido de construir uma estrutura de
concreto impermeavel que, independentemente de aplicagdo posterior de sistemas
impermeabilizantes de qualquer natureza, se apresente sem infiltragées de qualquer
magnitude, como, por exemplo, através de:

porosidade ou segregagdes no concreto;

juntas de concretagem;
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interface entre o concreto e tubulagdes;

juntas de dilatagao.

Resisténcia e estabilidade estruturais

Uma criteriosa e cuidadosa execuc¢ado das fundagdes e da estrutura, com a
aplicacédo de materiais de qualidade e resisténcia comprovadas e a fiel obediéncia ao
projeto e as especificagbes, sao requisitos indispensaveis para a construgao de uma
obra estruturalmente resistente e estavel.

Estao previstas as seguintes resisténcias de concreto por estrutura:

CLASSE - Fck (MPa)

ESTRUTURAS

SITUACAO

Laje Pré-moldada Blocos
coroamento Caixas e boca de lobo

Laje de protecdo pré-moldada e

Passarelas Passarelas

Vias marginais

Vias marginais-drenagem

20 abertura sob passeio
Placas pré-moldadas e .
montantes Canal-revestimento de
taludes
Guarda corpo . .
Vias marginais
25 Estacas Passarelas
Estacas (Fundagdo) Muro de Pontes Pontes Pontes
Contengdo Vigas de Coroamento LajePontes
(Capa de Concreto)
35
45 Laje Alveolar Pontes

Durabilidade

A resisténcia do concreto armado a ambientes agressivos esta intimamente
ligada aos seguintes fatores:

cobrimento das armaduras, com especial atengédo para a face inferior da laje
de cobertura, onde as falhas de cobrimento ocorrem com grande frequéncia;

fator agua/cimento - quanto maior a quantidade de agua, maior a porosidade

do concreto;

tipo do cimento e consumo minimo por m?3;
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qualidade dos agregados, sendo que os de origem cristalina sao, em geral, os
mais resistentes;

cura - uma cura bem-feita evita o fissuramento do concreto;

qualidade da superficie e estanqueidade das formas - formas lisas e estanques
resultam numa superficie menos porosa do concreto.

DOSAGEM

A CONTRATADA submetera a aprovacéo da FISCALIZAGAO a dosagem de
concreto que pretende adotar para atingir e respeitar os limites previstos nos critérios
de durabilidade, a resisténcia caracteristica da compressao (fck) indicada nos
projetos. Para isso devera apresentar um certificado de garantia comprovando que tal
dosagem cumpre esse requisito.

A dosagem do concreto devera ser experimental, de acordo com o item 8.3.1
da NBR-6118 da ABNT.

Para alcangar o objetivo pré-fixado, deverdo ser feitos, com a devida
antecedéncia, antes de proceder a concretagem, testes de prova com misturas de
diferentes composicdes. Os corpos-de-prova resultantes dessas diversas misturas,
devidamente catalogados e individualizados nos métodos NBR-5738 e NBR-5739 da
ABNT, determinardo quais as dosagens a serem adotadas e aprovadas pela
FISCALIZACAO.

Uma vez determinada a dosagem, esta devera ser obedecida integralmente na
execugao do concreto. S6 podera sofrer alteragdes se, em ensaios sucessivos, a
critério da FISCALIZAGAO ou sob proposta da CONTRATADA devidamente
aprovada, tais mudancas conduzirem ao mesmo resultado ou a resultados melhores
que os obtidos no primeiro ensaio.

Sempre que houver modificagdo nas caracteristicas dos materiais
componentes do concreto, ou outros motivos, a critério da FISCALIZACAO, deveréo
ser feitos os ajustes necessarios na dosagem.

O proporcionamento dos materiais devera resultar em um concreto com
trabalhabilidade compativel com as caracteristicas das pecas a serem concretadas,
considerando-se suas dimensdes, densidade e espagamento das armaduras.

Para se obter a resisténcia e a durabilidade requeridas e dar a adequada
protecdo as armaduras contra os efeitos de um meio ambiente desfavoravel, as
quantidades de cimento ndo poderéao ser inferiores aos valores minimos, e a relagao
agua/cimento n&o podera ultrapassar os valores maximos, os quais sdo apresentados
a sequir:

Estruturas em contato com agua bruta, agua tratada, solos e gases agressivos
Tipos de Cimento:

CPII - E - Cimento Portland Composto com Escéria CPII - Z - Cimento Portland
Composto com Pozzolana CPII - F - Cimento Portland Composto com filler
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CPIIl - Cimento Portland de Alto Forno
CPIV - Cimento Portland Resistente a Sulfatos

Exigéncia: indice superior a 0,85 no ensaio de Kock & Steinegger, apos imersao
em solucgao de sulfato de sédio.

Consumo minimo de cimento: 320 kg/m?;
Relacdo agua/cimento maxima: 0,55 I/kg.

Estruturas em contato com esgoto e gases agressivos; estruturas em ambiente
maritimo (a menos de 500 m da orla), e estruturas para tratamento de agua.

Tipos de Cimento:
CPIIl - Cimento Portland de Alto Forno; CPIV - Cimento Portland Pozzolanico;
CPRS - Cimento Portland Resistente a Sulfatos;

Exigéncia: indice superior a 0,85 no ensaio de Kock Steinegger, apos imerséo
em solucgao de:

Sulfato de cobre (estrutura em contato com esgoto); Sulfato de aluminio
(estrutura de tratamento de agua);

Cloreto de sédio (estruturas maritimas e/ou situadas a menos de 500 m da orla);
Consumo minimo de cimento: 350 kg/m?;

Relagéo agua/cimento maxima: 0,50 I/kg;

Parede Diafragma

Cimento: qualquer, exceto em casos do lencgol freatico ser agressivo usar o
cimento especificado para estrutura em contato com esgoto;

Consumo minimo de cimento: 400 kg/m3.

Relagéo agua/cimento: de acordo com abatimento inerente ao processo.
Tubuldes (Concreto Estrutural Autoadensavel)

Base - utilizar concreto autoadensavel com adigéo de aditivo superfluidificante.
Fuste - utilizar concreto convencional.

Cimento - qualquer tipo.

Consumo minimo de cimento: O necessario para atender as caracteristicas
exigidas (fisicas e mecanicas).

Relagdo agua/cimento minima: o necessario para atender as caracteristicas
exigidas (fisicas e mecanicas).

Outras Estruturas (Sarjetas, Meio Fio)
Cimento: qualquer tipo
Consumo minimo de cimento 270 kg/m?;
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Relagéo agua/cimento maxima: 0,57 I/kg.
Concreto n&o Estrutural

Cimento: qualquer tipo

Consumo minimo de cimento: 150 kg/m?
Relacdo agua/cimento: a ser determinada
Observacdes:

Somente a FISCALIZAGAO podera autorizar o emprego de cimento em
quantidade superior a 400 kg por m* de concreto.

A relagado agua/cimento sera fixada levando-se em conta os seguintes fatores:
resisténcias (FCK) especificadas no projeto;

caracteristicas e necessidades da estrutura, sua exposi¢cao ao meio ambiente,
durabilidade, impermeabilidade, etc.;

outros requisitos, tais como resisténcia a acdo de desgaste, modo de evitar
contracdes excessivas etc.;

natureza e forma dos agregados miudos.

A relagao agua/cimento a ser adotada devera ser a menor possivel para
alcangar os objetivos acima citados e apresentar trabalhabilidade compativel com a
aplicacéo.

O teor de umidade dos agregados miudos devera ser determinado por um
processo indicado e aprovado pela FISCALIZAGAO, de modo a poder manter a
relagdo agua/cimento especificada.

A falta de trabalhabilidade provocada pela adocdo de baixos fatores
agua/cimento podera ser compensada pela utilizagdo de aditivos, de comum acordo
com a FISCALIZAGAO e apds ensaios que confirmem a néo influéncia desse aditivo
na qualidade final do concreto.

O teor maximo de cloreto de calcio permitido no interior do concreto,
proveniente de todos os materiais, sera de 0,15% sobre o peso de cimento.

MISTURA E AMASSAMENTO DO CONCRETO

O traco do concreto a ser utilizado devera obedecer ao resultado obtido nos
ensaios preliminares.

O cimento sera sempre medido em peso, tomando-se como unidade o saco de
cimento, previamente aferido, ndo sendo permitido o uso de fragdes de saco.

No caso de cimento a granel, a medida devera ser feita utilizando-se dosadores
do peso, rigorosamente controlados, e aferidos conforme as normas da ABNT, para
fornecer a quantidade exata de cimento requerida.
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Quando for utilizado o "controle rigoroso" na execugdo do concreto, os
agregados, tanto miudos como graudos, deverao ser medidos em peso.

No caso do "controle razoavel" na execucdo do concreto, a medicdo dos
agregados podera ser feita em volume, utilizando-se caixas de dimensbes capazes
de fornecer volume, de agregados cujo peso seja correspondente ao necessario a
mistura. Essas caixas dever&o ser vistoriadas e aprovadas pela FISCALIZACAO.

Qualquer que seja o tipo de controle adotado, em fungdo das caracteristicas
finais do concreto a que se pretende atingir e a critério da FISCALIZAGCAO, o concreto
s6 devera ser preparado nas quantidades necessarias para o uso.

O concreto em inicio de pega, devido a demora em sua aplicagdo ndo podera
ser misturado para novo aproveitamento; devera ser retirado da obra sem ser
aplicado, nao cabendo a CONTRATADA nenhuma indenizagao por essa perda.

A operagéao de mistura e amassamento do concreto podera ser efetuada de trés
modos:

mistura do concreto em betoneira mecanica na obra;
mistura do concreto em central de concreto na obra;

mistura do concreto em central de concreto fora da obra, por empresa
especializada.

OBS: Nao sera permitida, em hipotese alguma, a mistura do concreto efetuada
manualmente.

Em qualquer um dos casos, a CONTRATADA sera a unica responsavel,
perante a FISCALIZACAO, pelo concreto aplicado na obra.

OPERAGAO DE MISTURA COM BETONEIRA MECANICA NA OBRA

A operacao de mistura com betoneira devera obedecer as especificacbes
abaixo e as contidas na NBR-6118.

Antes de iniciar a operagado de concretagem, o tambor rotativo da betoneira
devera encontrar-se perfeitamente limpo e sem resquicios de materiais das betoneiras
anteriores.

A ordem de colocagdo dos diferentes componentes na betoneira s&o as
seguintes:

parte do agregado graudo (50%) + parte de agua;
cimento + parte de agua + areia (100%);
restante do agregado graudo (50%);

ajuste do abatimento adicionando, no maximo, o restante da agua que devera
ser completado antes de decorrer 1/4 do tempo total da mistura.

O tempo de duragdo minimo da mistura, depois da ultima adigdo de agregado,
para betoneira com capacidade de até 1 m?, sera de 2 minutos; para cada 0,4 m*® de
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acréscimo na capacidade, o tempo de mistura sera de mais 5 segundos. Findo este
tempo, a mistura sera despejada da betoneira, podendo entédo ser aplicada na obra,
desde que homogénea.

A mistura sera julgada homogénea quando:
Apresentar cor e consisténcia uniformes;

a variagcao no abatimento das amostras, no ensaio de tronco de cone ("slump
test"), tomada no primeiro e no ultimo quarto de descarga, ndo exceder de 30 mm a
média dos dois valores.

Estes ensaios serdo feitos diretamente pela FISCALIZACAO e a
CONTRATADA devera admitir o facil acesso para retirada das amostras.

O movimento rotativo do tambor da betoneira devera ser de 20 rpm (vinte
rotagdes por minuto), salvo se houver indicagdes diferentes para o tipo de betoneira
usada.

A temperatura dos materiais componentes, bem como a mistura durante a
operacgao, devera estar dentro dos limites adequados de modo a nado afetar a
resisténcia, nem provocar a fissuracdo do concreto.

A betoneira ndo devera ser carregada além da capacidade indicada pelo
fabricante. No final de cada betonada, o tambor devera ser rigorosamente limpo.

MISTURA DO CONCRETO EM CENTRAL DE CONCRETO NA OBRA

A operacéao de mistura em central de concreto na obra devera obedecer a todas
as especificagdes do caso anterior e da NBR-72I2.

O funcionamento da central, sua capacidade e seus elementos de controle do
abastecimento serdo vistoriados e aprovados pela FISCALIZAGAO, que podera
mandar substituir qualquer elemento julgado nao satisfatério por outro em condigdes
de preencher sua fungao.

TEMPOS MINIMOS DE MISTURA

CAPACIDADE DA TEMPO (MINUTO) RPM (ROTACOES POR
BETONEIRA (m?) MINUTO)

2,3 2,00 20

3,8 2,75 20

46 3,00 20

7,6 4,00 20

MISTURA DO CONCRETO EM CENTRAL DE CONCRETO FORA DA OBRA,
POR EMPRESA ESPECIALIZADA

A operacédo de mistura e fornecimento devera obedecer as especificagbes a
seqguir e as contidas na NBR-7212.
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Quando o concreto for fornecido por empresa especializada, qualquer entrega
na obra devera ser acompanhada de um certificado da fonte produtora, na qual devera
constar:

quantidade de cada componente do concreto;

volume de concreto;

hora de inicio da mistura (primeira adigdo de agua);
abatimento do tronco de cone ("slump test");

dimensado maxima caracteristica do agregado graudo;
resisténcia caracteristica do concreto a compresséao, quando especificada;
aditivo utilizado, quando for o caso;

quantidade de agua adicionada na central,

quantidade maxima de agua a ser adicionada na obra;
identificagcdo do caminh&o-betoneira;

menc¢ao de todos os demais itens especificados no pedido.

A FISCALIZAGAO podera ainda manter um técnico na central de concreto para
controlar os tracos preparados, com a finalidade de confirmar os dados fornecidos
pela empresa produtora.

O fornecimento do concreto devera ser programado de tal maneira que se
possa realizar uma concretagem continua, calculando-se intervalos de tempo nas
entregas, de modo a impedir o inicio de pega das camadas ja colocadas antes de
receber nova camada.

O transporte do concreto devera ser feito através de caminhdes betoneiras, e
0 prazo entre a saida da central e a conclusdo de lancamento sera de, no maximo,
noventa minutos, salvo os casos de utilizagao de aditivo retardador de pega, em que
devera ser observado o inicio de pega do concreto.

A velocidade de rotacdo para mistura devera ser de acordo com as
especificagdes do equipamento e que confira homogeneidade ao concreto.

Os caminhdes deverdao estar equipados com contadores de voltas e
hidrébmetros, para permitir a verificagao desta especificagao.

O nao cumprimento de qualquer uma das exigéncias anteriores acarretara na
devolucdo do concreto, sem 6nus para a CONTRATANTE.

Em hipdtese alguma, o concreto devolvido podera ser redosado e entregue na
obra.

LANCAMENTO DO CONCRETO
A FISCALIZAGAO devera ser notificada, no minimo, setenta e duas horas
antes do langamento do concreto, para poder vistoriar o estado das formas, armacoes,
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espagcamento das pastilhas, verificar as providéncias tomadas para fornecimento do
concreto, conferir se no canteiro ha material e equipamento suficientes para a
execugao do servigo e designar pessoa autorizada para acompanhar a concretagem
e realizar o controle tecnologico do concreto, sendo satisfatoria a vistoria, sera
autorizada a operagéao, desde que ja sejam conhecidos os resultados dos testes para
a determinacdo da resisténcia para cada traco de concreto a ser utilizado e a

respectiva relagdo agua/cimento.

O langcamento do concreto, exceto quando autorizado pela FISCALIZAGAO, s6
podera ser feito durante as horas do dia, subordinado a temperatura ambiente, que
nao podera ser inferior a 10°C nem superior a 32°C, e levando-se em consideragao o
estado do tempo. Esta operacao nao podera ser feita em caso de chuva muito forte.
Quando a chuva se iniciar durante a operagéo de concretagem, a FISCALIZAGCAO
podera autorizar a continuagdo do trabalho, desde que ndo venha a prejudicar o

concreto, removendo as partes afetadas pela chuva até entéo incidentes sobre este.

A FISCALIZAGAO podera autorizar a execugdo de langamento nas horas
noturnas, desde que a CONTRATADA tenha instalado no local um sistema de
iluminagao eficiente, seguro e suficiente, para o bom andamento da operagéao e do
controle por parte da FISCALIZAGAO.

No caso de temperatura ambiente superior a 32° C, deverdo ser tomados
cuidados especiais com respeito ao esfriamento dos agregados, conservagao da
relagdo agua/cimento e procedimentos construtivos para se evitar a formagéao de

"juntas-frias" devido ao inicio de pega do concreto.

Em dias muito quentes e ventilados, devera ser evitado o inicio da concretagem
de lajes no periodo da manha, de modo a ndo permitir que a pega se inicie nas horas

mais quentes do dia, o que facilmente se pode traduzir em fissuracéo de retracao.

Esse tipo de servico, de comum acordo com a FISCALIZAGAO, devera ser
iniciado no meio da tarde, apos se certificar da baixa possibilidade de ocorréncia de

chuvas.

Em nenhum caso podera ser excedido o prazo de 45 minutos entre o inicio e 0

fim do langcamento de carga completa de um caminhdo-betoneira, para evitar
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possiveis segregacgdes, salvo o concreto com utilizagdo de aditivo retardador de pega.
Além desse prazo, a massa pronta e ainda nao aplicada sera rejeitada e devera ser
removida do canteiro, ndo cabendo & FISCALIZAGAO nenhum pagamento por essa

perda do material.

O uso de grandes extensdes de canaletas ou calhas afuniladas para conduzir
o concreto até as formas sera permitido somente quando autorizado pela
FISCALIZAGAO. Se esse sistema for adotado, e a qualidade do concreto ao chegar
a forma e seu manuseio ndo forem satisfatérios, a FISCALIZAGAO podera interditar
seu uso, substituindo esse método por outros adequados. Nos locais de grande
inclinacao, as canaletas ou calhas deverao ser equipadas com placas de choque ou
defletores, ou ser dispostas em trechos curtos com alteracdo na direcdo do
movimento. Todas as canaletas, calhas ou tubos deverao ser mantidos limpos e livres
de quaisquer residuos de concreto endurecido. As canaletas e as calhas abertas
deverdo ser metalicas ou revestidas de metal devendo aproximar-se o maximo

possivel do ponto de despejo.

Quando a descarga tiver de ser intermitente, devera ser instalado uma

comporta ou outro dispositivo de regulagem de descarga.

A altura maxima para langamento do concreto sera de 1,50 m em pecas
esbeltas, como por exemplo, paredes de 2,00 m e, nos demais casos, a critério da
FISCALIZACAO.

A distancia entre dois pontos de langcamento do concreto ndo podera ser maior

que 2,00 m.

Ao se concretar a laje inferior, também serdo, obrigatoriamente, concretados a
misula e o arranque das paredes, numa altura minima que permita a sobreposicao

para montagem da forma subsequente.

Devera ser elaborado e apresentado com antecedéncia minima de setenta e

duas horas o plano de concretagem a ser aprovado pela FISCALIZAGCAO.
LANGAMENTO EM FUNDAGCOES

A superficie destinada a receber o concreto devera estar perfeitamente
nivelada, limpa e compactada. Havendo agua, esta tera de ser retirada antes do inicio
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da concretagem. Qualquer fluxo de agua corrente sobre a camada de concreto
depositado devera ser evitado, para impedir o empobrecimento do teor de cimento da
massa. Caso a superficie da fundacao esteja seca, devera ser umedecida, antes da

concretagem, evitando-se o empogamento de agua.

Se a superficie apresentar rochas detonadas, todas as fendas e rachaduras
aparentes deverao ser preenchidas com argamassa de cimento e areia, antes de se

iniciar o langamento do concreto.

Nas bases e fustes dos tubuldes o concreto devera ser langado com tubulacéo
tipo "tromba". O plano de langamento de concreto em tubuldes devera ser analisado
e aprovado pela FISCALIZAGAO.

ELEMENTOS EMBUTIDOS NO CONCRETO

Os elementos das partes hidraulicas, mecanicas e elétricas a serem embutidos
no concreto, tais como canaliza¢des conduites, caixas de passagem e de controle etc.
deveréo estar isentos de 0leos, graxas ou outras substancias prejudiciais a aderéncia

Ou ao proprio concreto.

No caso de chumbadores para trilhos, placas de apoio etc., a serem embutidos,
a colocacao sera feita com concreto ou aditivos para melhorar a trabalhabilidade e
diminuir a retragdo. As quantidades de agua dos tragos de concreto ou de argamassa

deverdo ser as minimas possiveis.
ADENSAMENTO DE CONCRETO

Todo o concreto lancado nas formas devera ser adensado por meio de
vibracdo. O numero e tipo de vibragbes, bem como sua localizagdo, serao
determinados pela FISCALIZAGAO.

O concreto langcado nas formas em camadas horizontais, nunca superiores a
3/4 do comprimento da agulha dos vibradores, sendo logo em seguida submetido a

acao destes.

A vibragdo devera ser feita com aparelhos de agulha de imersdo, com

frequéncia de 5.000 a
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7.000 rpm, tomando-se o cuidado de nao prejudicar as formas nem deslocar as

armaduras nelas existentes.

A disténcia de imersao da agulha, entre um ponto e o sucessivo, ndo devera
ser maior do que 1,5 vez o raio de agédo da agulha empregada; a duragédo de cada
vibragdo devera ser suficiente para remogao do ar incorporado e a eliminagao de
vazios, findo esse tempo, a agulha devera ser retirada lentamente, para evitar a
formagao de vazios ou de bolsas de ar. De modo algum a agulha do vibrador devera

ser usada para empurrar ou deslocar o concreto nas formas.

A agulha do vibrador devera sempre, ser operada na posi¢ao vertical, devendo

ser evitado o seu contato com a armadura e a introdugéo junto as formas.

O adensamento do concreto dos justes de tubulagdes devera ser executado,

cuidadosamente, por vibracdo. Nas bases sera utilizado o concreto autoadensavel.
CURA DO CONCRETO

As superficies de concreto serdo protegidas contra as condigdes atmosféricas
causadoras de secagem prematura, de forma a se evitar a perda de agua do material

aplicado.

A cura do concreto devera ser cuidadosa, e a aspersao de agua devera
prolongar-se por sete dias. Nas superficies das lajes devera ser previsto o
represamento de uma delgada lamina- d'agua, assim que se verifique o inicio de pega

do concreto.

O periodo de cura, seus métodos e tempos de duragao, especificados a seguir,

deveréo ser previamente aprovados pela FISCALIZAGAO.
Cura pela agua

O concreto, depois de langado, devera ser conservado Uumido por um periodo
de tempo nunca inferior a sete dias. A cura pela agua podera ser executada por
irrigacéo, lencol de agua, camada de areia umida ou panos de saco, molhados e
espalhados em toda a superficie. A cura devera ser do tipo da empregada na

concretagem. O periodo de cura devera ser aumentado em até 50% quando:

a menor dimensao da seg¢ao da viga ou da laje for maior que 75 cm;
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a temperatura ambiente for muito alta, ou o clima muito seco;
houver contato com liquidos ou solos agressivos;

Cura por pigmentagao ou por membranas

A cura por pigmentagao ou por membranas somente podera ser executada com
aprovacédo da FISCALIZAGAO e quando for absolutamente necessario reduzir o
tempo de cura normal. A FISCALIZAGAO determinara os métodos e os materiais a

serem empregados.

Os produtos de cura sdo substancias pulverizadas sobre o concreto logo apods
0 seu langamento, para obturar os capilares da superficie e impedir a evaporagéo da

agua de amassamento nos primeiros- dias.
Cura a vapor

O método de cura a vapor podera ser utilizado quando for necessaria a redugao

ao tempo de cura e desforma. Devera ser autorizado pela FISCALIZAGAO.

A cura a vapor so sera iniciada depois de transcorrido o tempo de inicio de pega
do concreto.

Empregando-se cimento de alta resisténcia inicial, o periodo de cura podera
ser reduzido, a critério da FISCALIZAGAO.

PREPARO DE JUNTAS PARA RETOMADA DE CONCRETAGEM

As juntas de concretagem deverao ser feitas nos locais assinalados no projeto
ou indicados pela FISCALIZAGAO.

Todas as juntas deverao ser tratadas antes da retomada da concretagem. O

tratamento devera ser executado conforme as especificagdes a seguir:

"Apicoamento Manual" removendo toda a camada superficial da nata de

cimento.

Este processo s6 podera ser executado apds trinta e seis horas, no minimo, do

término da concretagem.
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"Corte Verde”: processo que consiste na aplicacao de um jato de agua e ar sob
pressdo na superficie do concreto, assim que se constatem o inicio de pega e o

endurecimento superficial do concreto.

Caso o resultado deste ndo se mostre eficiente, devera ser executado o

apicoamento manual conforme o item anterior.

OBS: Em ambos os processos, o aspecto final do substrato de concreto devera
estar com a nata de cimento removida e os agregados firmes e aparentes em 30%

(trinta por cento) da sua extensdo, em profundidade.

As bordas da face de todas as juntas expostas deverao ser cuidadosamente

acabadas, em alinhamento e “grade”.

Quando o langamento do concreto for interrompido por razées de emergéncia,
as juntas de construgdo deverdo ser localizadas conforme determinagdo da
FISCALIZACAO. Deverdo ser tomadas providéncias para proporcionar interligacéo
com a camada seguinte, abrindo as formas, quando necessario, e procedendo ao

tratamento indicado a seguir:

Remocéo da camada superficial na junta do concreto paralisado (minimo de
5,0 cm). Em superficies planas, deixar o concreto apicoado a 90°, removendo assim,

o volume de concreto com excesso de ar incorporado e com vibrag&o deficiente.

O aspecto final de superficie devera ser idéntico ao especificado no tratamento

do item anterior.

A sequéncia de concretagem sO sera executada apos a aprovagao da
FISCALIZACAO.

Ao se langar concreto novo sobre concreto ja endurecido da etapa anterior,

deverao ser observados:
intervalo de tempo ndo inferior a setenta e duas horas;

a superficie da junta devera estar tratada conforme a metodologia aqui
explicada;

o substrato da junta, as armaduras e as formas deverao ser lavadas com jato
de agua limpa sob pressao;
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o substrato de concreto devera estar saturado com superficie seca; condigao
que devera ser mantida durante todo o periodo da concretagem.

nao podera haver agua empocgada na superficie da junta por ocasido da
concretagem;

o langamento do concreto devera ser executado de modo continuo, de junta a
junta.

é proibida a aplicagdo de argamassa ou qualquer outro material ou produto na
junta precedendo a concretagem.

ACABAMENTO SUPERFICIAL

O acabamento do concreto fresco devera ser feito com réguas de madeira
apoiadas nas guias-mestra e em seguida provido um acabamento final com
desempenadeira de madeira.

Todas as superficies de concreto deverao ter acabamento liso, limpo e uniforme
e apresentar a mesma cor e textura das superficies adjacentes. Concreto poroso e
defeituoso devera ser retirado e refeito, em conformidade com as determinagdes da

FISCALIZAGAO.

Nenhum servico de reparo devera ser levado a cabo sem que a superficie
aparente da concretagem tenha sido anteriormente inspecionada pela
FISCALIZACAO. Todos os reparos dever&o ser efetivados no prazo estabelecido pela
FISCALIZACAO.

Fica proibida a execugdo de argamassa ou de qualquer outro tipo de
revestimento em estruturas concebidas em concreto aparente sobretudo em
estruturas hidraulicas.

4.1.6. ATERRO INCLUINDO CARGA, DESCARGA, TRANSPORTE E
APILOAMENTO

Os trabalhos de aterro argilo-arenoso deverao ser executados com material de
boa qualidade, do tipo arenoso, sem matéria organica, em camadas sucessivas de
0,20m devidamente molhadas e apiloadas com soquete, ou compactados

mecanicamente.

Antes do langcamento do material, deverao ser removidas todas as camadas

organicas do solo, a fim de garantir a sua perfeita compactacéo.

O material proveniente das escavagdes, desde que seja isento de materiais

organicos, podera ser reaproveitado como aterro.
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OBS: Para efeito de medig¢ao, o volume de aterro a ser considerado diz respeito
ao material ja@ compactado, devendo os custos referentes aos transportes,

lancamento e adensamento decorrente da compactagao.

Cabera a CONTRATADA o transporte de aterro, seja ele para dentro da obra ou
bota fora, em veiculos adequados a disposi¢cao da obra (caminhdo basculante toco
e ou basculante 18m?), e a descarga em local a ser designado pela CONTRATANTE,

ficando a cargo da FISCALIZAGAO a verificagao do atendimento.

O material devera estar distribuido na bascula do caminhdo, de modo a ndo haver

derramamento pelas bordas laterais ou traseira, durante o transporte.

4.2. SUPERESTRUTURA

4.2.1. FORMAS PARA CONCRETO EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA
RESINADA

Veritem 4.1.3.
4.2.2. ARMAQZ\O PARA CONCRETO

Veritem 4.1.4.
4.2.3. CONCRETO

Veritem 4.1.5.
4.2.4. DESFORMA

Desforma em qualquer altura ou profundidade

ESPECIFICAGAO

Retirada de escoramentos (exceto cimbramentos), desmontagem das
formas, remocao das madeiras do local e armazenamento para posterior uso, ou

carga diretamente em caminh&o.

Aplica-se, conforme a altura ou profundidade sejam maiores ou menores que 1,50m,

para efeito de remuneracgao, o preco correspondente

4.3. COBERTURA
4.3.1. ESTRUTURA EM MADEIRA DE LEI PARA TELHA DE BARRO
As pecas serdao em madeira de lei e em dimensdes conforme previsto em

projeto.
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Deve-se verificar o posicionamento da estrutura de apoio e do comprimento
das pecas de acordo com o projeto, as tercas devem ser posicionadas conforme
previsto no projeto, conferindo distancia entre tesouras, pontaletes ou outros apoios,
declividade da cobertura, extensdo do pano, distanciamento, esquadro e paralelismo

entre as tercgas;

As tergcas devem ser fixas na estrutura de apoio, cravando os pregos 22X48
aproximadamente a 45° em relacdo a face lateral da terca, de forma que penetrem
cerca de 3 a 4 cm na pecga de apoio.

Os caibros devem ser posicionados conforme previsto no projeto, conferindo
distancia entre tercas ou outros apoios, declividade da cobertura, extensdo do pano,

distanciamento, esquadro e paralelismo entre os caibros;

Os caibros devem se fixos na estrutura de apoio, cravando os pregos 19x36
aproximadamente a 45° em relagao a face lateral do caibro, de forma que penetrem

cerca de 3 a 4 cm na terga.

Deve-se marcar a posi¢ao das ripas conforme previsto no projeto, conferindo
distancia entre caibros, extensédo do pano, galga estipulada de acordo com a telha a
ser empregada, esquadro e paralelismo entre ripas. Em seguida, devem-se pregar as
ripas nos caibros, utilizando pregos 15x15 com cabecga e entdo, rebater as cabecgas
de todos os pregos, de forma a ndo causar ferimentos nos montadores do telhado ou

em futuras operagdes de manutencgao.
4.3.2 TELHA CERAMICA TIPO PLAN

As telhas ceramicas do tipo Plan deverao ser de 12 qualidade, bem cozidas e
de cor uniforme, com trava para evitar o escorregamento. O assentamento é feito
inicialmente com os canais, no sentido da inclinagcao do telhado, do beiral para a
cumeeira, colocando-se as telnas com a concavidade voltada para cima e a
extremidade mais larga do lado da cumeeira. Na sua parte mais larga, a distancia
entre as fieiras de canais sera de cerca de 5 cm. As telhas superiores (capa) sao
colocadas com a extremidade mais estreita voltada para o lado da cumeeira, € a

sobreposicao é cerca de 10 cm.
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4.4. VEDAGAO
4.4.1. ALVENARIA DE TIJOLO (m?)

As paredes em alvenaria serdo erguidas com tijolo cerdmico de 6 furos, a
cutelo, assentados com argamassa de cimento, areia e aditivo ligante de fabricagéo
industrial na dosagem definida, no trago 1:6, obedecendo as dimensdes e alinhamento

indicados.

Os tijolos deverado ser assentados formando fiadas, perfeitamente niveladas,
alinhadas e aprumadas. A espessura das juntas devera ser no maximo de 1,5¢cm,
ficando regularmente colocadas em linhas horizontais continuas e verticais

descontinuas.

Sobre os vaos das portas e janelas, quando houver, deverao ser usadas vergas
de concreto armado, convenientemente dimensionadas com o minimo de 20cm de

apoio para cada lado.

As paredes de vedacgao, sem funcdo estrutural, serdo encunhadas nas vigas e
lajes de teto, com tijolos dispostos obliqguamente. Esse respaldo sé podera ser
executado depois de decorridos pelo menos oito dias apds a execugao de cada pano

de parede.

Ocorrendo falhas no preenchimento das juntas, devera ser procedida uma

tomada de junta, antes de ser iniciado o revestimento.

Antes da execucdo do revestimento, devera ser feito o encalicgamento com
argamassa 1:6 (cimento e areia), nos vazios existentes entre a alvenaria e os

elementos de concreto que contornam a parede.

As reentrancias, maiores que 40mm, deverao ser preenchidas com cacos de

tijolo e argamassa 1:6.

OBS: Para efeito da medi¢ao devera ser descontado, da area de alvenaria,

todos os vaos de esquadrias.
4.4.2. CHAPISCO (m?)

Todas as superficies indicadas serdo chapiscadas com argamassa de cimento

e areia grossa no trago 1:4, na espessura maxima de 5mm.
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Serao preparadas quantidades de argamassa na medida das necessidades
dos servicos a executar, de maneira a ser evitado o inicio do endurecimento da mesma
antes do seu emprego. Sera rejeitada e inutilizada toda a argamassa que apresentar

vestigios de endurecimento.

As superficies a serem chapiscadas deverao ser limpas e molhadas. Deverao
também ser eliminadas gorduras, matérias organicas e outras impurezas que possam

acarretar futuros desprendimentos.

A execugao tera como diretriz, o langamento vigoroso da argamassa contra a

superficie, com a preocupacao de nao haver uniformidade na chapiscagem.
4.4.3. REBOCO (m?

Todas as superficies indicadas levarao reboco de argamassa de cimento, areia
fina e aditiva ligante de fabricagdo industrial na dosagem definida, no tragco 1:5

conforme as instrugdes de uso.

O reboco externo indicado sera executado com adigdo de impermeabilizante
do tipo KIMICAL na dosagem recomendada pelo fabricante.

As paredes, antes do inicio do reboco, deverao estar com as tubulagbes que
por ela devam passar, concluidas, chapiscadas, mestradas e deverdo ser

convenientemente molhadas.
A espessura do reboco devera ter o maximo de 20mm, quando for sem, e

5mm quando for com emboco.

Os rebocos deverao apresentar acabamento perfeito, primorosamente alisado a
desempenadeira de aco e esponjado, de modo a proporcionar superficie

inteiramente lisa e uniforme.

4.4.4. EMBOGO (m?)

Nas superficies indicadas sera aplicado embogo, com argamassa de cimento,
areia média e aditivo ligante de fabricagdo industrial na dosagem definida, no trago

1:6. A granulometria da areia sera média, com didmetro maximo de 3mm.
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O embogo s6 sera iniciado apdés a completa pega das argamassas das
alvenarias e chapiscos, e depois de embutidas e testadas todas as canalizacbes que
por ele deverao passar, bem como depois da colocagao dos caixilhos. Ele devera ser
fortemente comprimido contra as superficies, a fim de garantir sua perfeita aderéncia.
A espessura do embogo nao devera ultrapassar a 20mm se for acabamento final, e

15mm quando receber outro acabamento como reboco, ceramica, epoxi, etc.

Nos tetos em que a espessura de argamassa necessite ser superior a 20mm,
deverao ser fixadas telas metalicas galvanizadas, de abertura minima de malha igual

a 6mm, na altura intermediaria da camada.

O emboco sera desempenado quando destinado a receber aplicagao de fino

acabamento.

Quando se observar o menor endurecimento ou comego de pega na

argamassa preparada, esta devera ser imediatamente rejeitada e inutilizada.

O emboco sera executado com adi¢cao de impermeabilizante do tipo KIMICAL,
na dosagem recomendada pelo fabricante.

Antes de iniciar o revestimento (embogo), as superficies deverao ser limpas e
abundantemente molhadas para evitar absor¢ao repentina de agua e argamassa, mas
nunca exageradamente, pois poderia provocar o “escorrimento” da mesma

argamassa.

A limpeza devera eliminar gorduras, eventual vestigios organicos (limo, fuligem,

etc.)

A execucdo do revestimento mecanico ou manual tera como diretriz o
langamento vigoroso da argamassa contra a superficie, de modo a ficar fortemente
comprimido e garantir boa aderéncia, tendo-se a preocupagao de que, dentro das
espessuras limites acomodadas, todas as depressdes e irregularidades sejam

perfeitamente preenchidas.

As superficies deverdo apresentar parametros perfeitamente desempenados,
aprumados, alinhados e nivelados, exigindo-se o emprego de referéncias localizadas

e faixas-guias, para apoio e deslize das réguas de madeira.
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As guias serao constituidas de taliscas de madeira, fixadas nas extremidades
superiores e inferiores, por meio de botdes de argamassa, entre as quais deverao ser

executadas as faixas afastadas de um a dois metros, destinadas a servir de referéncia.

Uma vez molhada a superficie, é aplicada a argamassa, chapada fortemente
com a colher. A superficie devera ser sarrafeada com régua, apoiada sobre as faixas-
guias, de modo que ela fique regularizada, sendo recolhido o0 excesso de argamassa

que vai se depositar na régua, e recolocado no caixao para reemprego imediato.

4.4.5. REVESTIMENTO CERAMICO (m?)

As paredes indicadas serdo revestidas com ceramica padrao médio interno e
externo nas dimensdes, cores e alturas, especificadas no projeto, com juntas de 5mm
e acabamento nas cores da ceramica. As mesmas serédo assentadas conforme as
orientacbes do fabricante sobre o embog¢o molhado, com argamassa de

fabricacao industrial.

4.5. ESQUADRIAS/GRADES/BRISES
4.51. PORTA DE ACO-ESTEIRA DE ENROLAR C/FERRAGEM (INCLUINDO
PINTURA ANTI-CORROSIVA)

Nos locais indicados em projeto serdo instaladas portas de enrolar
automatizadas, com lamina meia-cana com chapa de #20, com ferragem inclusive
pintura anticorrosiva, dimensdes e modelo constante no projeto executivo.

A CONTRATADA devera fornecer, para aprovacdo da FISCALIZAGAO,
especificagdes dos materiais a serem utilizados e detalhes de fabricagdo e montagem
das pecas, com base nos desenhos do projeto executivo.

Todas as esquadrias de ferro deverdo ser postas no canteiro de servigo
absolutamente limpo (isenta de pontos de ferrugem, rebarbas, respingos de solda,
etc.), desempenadas e integralmente protegidas: as ferragens envoltas em papel
crepe, ou recobertas por filme plastico adequado, e os perfis pintados com duas

demaos de tinta anti-corrosiva.
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4.5.2. PORTAO EM GRADE COM CHAPA DE FERRO, INCLUINDO FERRAGENS
E PINTURA ANTICORROSIVA
Nos locais indicados sera fornecido e instalado portdo de ferro em chapa

galvanizada plana, com acabamento de fundo anticorrosivo, conforme projeto
arquiteténico e planilha de quantidades.

Todos os servigos de serralheria deverao ser executados exclusivamente por
mao-de-obra especializada, e com a maxima precisao de cortes e ajustes, de modo
a resultarem pecas rigorosamente em esquadro, com acabamentos esmerados e
com ligacdes solidas e indeformaveis.

A instalagao das pecas de serralheria devera ser feita com o rigor necessario
ao perfeito funcionamento de todos os seus componentes, com alinhamento, nivel e
prumo, exatos, e com os cuidados necessarios para que nao sofram qualquer tipo
de avaria, ou tor¢ao, quando parafusadas aos elementos de fixacdo, nao sendo
permitida a instalagao forgada, de qualquer pecga, em eventual rasgo ou abertura
fora de esquadro.

A montagem e a fixagao, das pecgas de serralheria, deverao ser tais, que nao
permitam deslocamentos ou deformagdes sensiveis, sob a acado de esforgos,
normais e previsiveis, produzidos por agentes externos ou decorrentes de seu
proprio funcionamento.

4.6. SOLEIRAS, PEITORIS E BANCADAS

4.6.1. GRANITO PRETO e=2CM

As soleiras serao granito preto, com 2cm de espessura, nos padroes definidos em
Projetos.

Em toda alteracao de cota de piso ou mudancga do tipo de pavimento entre ambientes
€ obrigatdrio o uso de soleiras nos vaos.

Os peitoris serdo em granito preto, com 3cm de espessura, nos padrdes definidos em
Projetos, e serdo providos de rebaixo e pingadeiras.

4.7. PINTURA

Todas as superficies a serem pintadas deverao ser limpas convenientemente
preparadas, lixadas, e sé poderao ser pintadas quando perfeitamente enxutas.

As superficies de madeira serdo preparadas com o emprego de lixas, cada vez

mais finas, até obter-se superficies planas e lisas.
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As tintas a base de esmalte exigem, no minimo duas demaos de acabamento,
devendo apresentar elevada resisténcia ao impacto e as intempéries.

As tintas s6 poderao ser afinadas ou diluidas, com solventes apropriados a de acordo
com as instrug¢des do respectivo fabricante.

Cada demao de tinta s6 sera aplicada apds a anterior estar completamente seca,
convindo observar um intervalo de 24:00 horas entre dem&os sucessivas.

O mesmo cuidado devera haver entre demaos de massa e de tinta, observando um
intervalo minimo de 48:00 horas.

Deverao ser tomados cuidados especiais a fim de evitar salpicaduras de tintas em
superficies ndo destinadas a receber pintura.

As esquadrias e portas em geral, deverdo ter os seus topos superiores e
inferiores, lixados e aparelhados.

Os acessorios de instalagdes, como placas cegas, placas de interruptores e de
tomadas, e os de esquadrias, como espelhos ou vistas de fechaduras, deverao ser
retirados antes dos servigos iniciais de pintura, e posteriormente recolocados. Quando
citados materiais ndao forem removiveis de forma pratica, dentre outros como
dobradigas, macganetas, trincos, vidros, etc., estes deverao ser protegidos dos
servigos de pintura com fitas de papel auto-colantes.

Serao obedecidas as recomendacgdes dos fabricantes na aplicagao de tintas,
aparelhos, massas, solventes, etc.

Em caso de limpeza recomenda-se o uso de pano umido e sabdo neutro, sendo
vedado o emprego de qualquer tipo de detergente ou abrasivo.

Devera ser obedecido intervalo de 24 horas, no minimo, antes da aplicacdo da
tinta de esmalte, a qual constara de duas deméos pelo menos.

4.7.1. APLICAGAO DE FUNDO SELADOR ACRILICO EM PAREDES E TETOS,
UMA DEMAO.

A CONTRATADA deve executar aplicar fundo selador acrilico nas paredes e
tetos em uma demao manualmente com profissional qualificado.

4.7.2. APLICAGAO E LIXAMENTO MANUAL DE MASSA LATEX EM PAREDES E
TETOS, DUAS DEMAOS.
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Todas as superficies de paredes e tetos, destinadas a receber acabamento em
pintura deverdo ser previamente emassadas e lixadas para obtengcdo de uma
superficie perfeitamente lisa e uniforme.

4.7.3. APLICACAO MANUAL DE TINTA LATEX ACRILICA EM PAREDES E
TETOS, DUAS DEMAOS.

A CONTRATADA deve executar a pintura das paredes e tetos com tinta latex

em duas dem&os manualmente com profissional qualificado.
4.8. FORRO
7.8.1. FORRO EM PVC 100MM COM ENTARUGAMENTO METALICO

As areas indicadas serao forradas com lambril de PVC, que sera fixado em
estrutura de sustentacdo (entarugamento metélico) e todos os seus elementos
(perfilaria, rebites, tirantes, parafusos, etc).

O arremate sera com frisos do mesmo material do forro.

4.9. PISO

4.9.1. CONTRAPISO

Sera executado em argamassa no trago 1:4 (cimento e areia). Em betoneira de
400I, com espessura de 3cm para as areas secas e 3cm para areas molhadas.
4.9.2. REVESTIMENTO CERAMICO PARA PISO (m?)

Para o assentamento da ceramica, sera utilizada argamassa de cimento e areia,
sobre a qual serdo aplicadas as ceramicas, a fim de evitar o refluxo de cimento escuro
através das juntas. Apos o término da pega da argamassa, sera verificada a perfeita
colocagao, percutindo-se as pecas ceramicas e substituindo-se as pecas que
apresentarem pouca segurancga. Deve se utilizar placas esmaltadas com dimensdes
de .45x.45 cm em ambientes com area maior que 5 metros quadrados de forma que
ocupe toda a area das paredes.

5. INSTALAGOES ELETRICAS

O projeto de Instalagbes Elétricas foi elaborado em conformidade com as
Normas Técnicas Brasileiras (A.B.N. T) NBR — 5410 e da Concessionaria De Energia
Elétrica do Estado do Para, bem como com as recomendacgdes dos fabricantes de

materiais especificados.
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Qualquer modificagdo que porventura seja necessaria, s6 podera ser
executada apds prévia autorizagédo da fiscalizagdo e do projetista, tais modificagdes
serdao cadastradas e indicadas nos desenhos especificos permitindo na conclusédo dos
servigos a execucao e o fornecimento do "As Built".

As duvidas quanto a interpretagcdo dos projetos e ou especificagbes, serao
resolvidas pela fiscalizagao.

A contratada devera possuir pessoal técnico qualificado, para a execugao dos
servicos e um responsavel habilitado perante o CREA-PA.

5.1. CABOS ELETRICOS
Para o sistema de iluminacao e tomadas internas, deverao ser utilizados cabos

singelos, isolamento 750V, n&o propagante a chamas e gases toxicos (nao
halogenados), EXTRA FLEXIVEIS, classe 5, bitolas indicadas em projeto, conforme
NBR 13248.

Para os alimentadores internos e externos em baixa tensdo deverdao ser
utilizados cabos singelos, isolamento 1KV enchimento EPR, ndo propagante a
chamas e gases tdxicos (ndo halogenados), EXTRA FLEXIVEIS, classe 5, bitolas
indicadas em projeto, conforme NBR 13248.

Para os alimentadores internos e externos em meédia tensdo deverdo ser
utilizados cabos singelos, isolamento 12/20kV enchimento EPR, ndo propagante a
chamas e gases tdxicos (ndo halogenados), EXTRA FLEXIVEIS, classe 5, bitolas
indicadas em projeto, conforme NBR 13248.

5.2. ELETRODUTOS E ELETROCALHAS
Deverao ser utilizados eletrodutos de PVC rigido rosqueado, fabricados de

acordo com a norma NBR 6150, eletrodutos corrugados helicoidalmente em
Polietileno de Alta Densidade (PEAD), e eletrodutos em Ferro Galvanizado (FG) semi-
pesado, com tipo de instalagdo indicado em legenda no projeto executivo.

Deverao ser utilizadas eletrocalhas metalicas lisas, convencionais (sem vincos
e/ou repuxos) fabricada em ago carbono pré-zincada a fogo, revestimento B (18 micra
po face), com abas e tampas de encaixe, fornecidas em pecas de 3,0 metros de
acordo com encaminhamento indicado no projeto executivo.

Nas emendas serao utilizadas pecas adequadas, conforme especificagdes dos
fabricantes, para um perfeito acabamento das instalagdes
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5.3. CAIXAS DE PASSAGEM E CONDULETES

. Caixas de passagem em ferro galvanizado: octogonal 4"x4”, sextavada
3"x3” e retangulares 4’x 2" e 4°x 4” para embutir;

. Caixas de passagem em PVC: octogonal 4"x4”, sextavada 3"x3” e
retangulares 4’x 2” e 4’x 4” para embutir.

o Caixa metalica para pequenas montagens elétricas, construgéo
monobloco de chapa de acgo laminado, com solda continua nos quatro cantos e
tratamento especial completado com pintura texturizada a p6 poliester/epoxi RAL
7032, totalmente a prova de oxidagao, vedagdo com gaxeta de poliuretano moldada
na porta, indice de protegdo IP55 ou 65, placa de montagem com superficie
quadriculada em malha de 5 mm;

o Caixas de passagem tipo condulete e/ou em formato circular com ou sem
rosca nas varias configuragdes de saidas e didmetros;

o Caixa de passagem subterrdnea com tampa de concreto, estrutura de
alvenaria.

5.4. TOMADAS, INTERRUPTORES E PONTOS DE FORCA.

As tomadas deverdao ser do 10A, 250V — 2P+T, instaladas em caixa 4"x2”
termoplasticas quando a instalagao for embutida e em conduletes de aluminio fundido
quando a instalacao for aparente.

As tomadas para os equipamentos de Raio-X portateis deverdo ser do 20A,
250V - 2P+T, instaladas em caixa 4”’x2” termoplasticas quando a instalagdo for
embutida e em conduletes de aluminio fundido quando a instalagao for aparente.

Os interruptores deverao ser do tipo leve-toc, 10A, 250 V, instalados em caixa
4”x2” termoplasticas quando a instalagao for embutida e em conduletes de aluminio
fundido quando a instalagao for aparente.

5.5. LUMINARIAS

O sistema de iluminacéao foi elaborado para atendimento aos indices minimos
exigidos pela norma NBRISO/IEC8995-1 — lluminéncia de Interiores.

Deverao ser utilizadas luminarias conforme definidas no projeto executivo e
planilha de quantitativos, com os seguintes acessorios:

. Luminaria a prova de tempo para 1 lampada PL- 60W,

. Luminaria de Sobrepor em chapa de aco, para 2 lampadas Tubular led
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18W, IP 66;
. Projetor de Led 200W - 220V - 6000K - uso externo;

o Luminaria de sobrepor em LED 24W.

5.6. PADRONIZACAO

a) Todos os cabos deverao ser identificados com marcagdes de fitas isolantes
de diferentes cores conforme as fases A, Be C ou R, S e T dispostas de acordo com
0s cabos da concessionaria de energia elétrica local,

b) Nas instalagdes elétricas comuns e de alimentadores de quadros elétricos,
deveréao ser seguidas as recomendacgdes de cores dos cabos da seguinte forma: cor
preta, cinza e/ou vermelha para condutores fase, cor branca para o condutor de
retorno, cor azul para condutores neutro e cor verde ou verde e amarela para
condutores de protecgao (terra);

c) Todos os painéis e quadros deverao ser identificados com placas, além das
placas obrigatérias pela concessionaria de energia elétrica local,

d) A secao minima dos cabos de alimentadores de quadros elétricos deverao
ser de 6mm?;

e) Todos os cabos dos alimentadores de quadros elétricos deverao ter
isolamento de 0,6/1kV;

f) Suporte suspenso dos eletrodutos devera ser feito por meio de abragadeiras
tipo D com parafuso, vergalhdo rosca total, tipo tirante, fixagdo com chumbador na laje
ou grampo do tipo C na estrutura metélica, porcas e arruelas de aluminio;

g) Nas derivagbes de leitos e eletrocalhas deverdo ser utilizadas saidas
perfuradas conforme bitola do eletroduto com conector tipo unidut com bucha e arruela
para acabamento;

h) Nas entradas de eletrodutos em quadros, conexdes entre eletrodutos,
conduletes e caixas de passagem suspensas, deverdo ser utilizadas saidas
perfuradas conforme bitola do eletroduto com conector tipo unidut com bucha e arruela
para acabamento;

i) Todos os eletrodutos enterrados no solo ou embutidos em alvenaria deverao

ser de PVC antichama;
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j) Todos os eletrodutos expostos ao tempo deverédo ser do tipo ago carbono
galvanizado a fogo;

k) Todos os eletrodutos para encaminhamento de cabos de alta tens&o ou
alimentadores de quadros elétricos enterrados no solo deverédo ser envelopados em
concreto magro;

I) Os cabos de circuitos terminais que alimentam cargas genéricas deverao ter
bitola minima de 2,5mm?;

m) Todos os cabos isolados deverdo ser do tipo n&o halogenado, livres de
chumbo em sua composic¢ao;

n) Todas as conexdes de infraestrutura entre condutos deverdo ser
completamente vedadas com acessorios de conexdo, ndao podendo os cabos
aparentes nas instalagdes, a ndo ser na conexao entre caixas e equipamentos, sendo
estes cabos sempre de 0,6/1kV;

o) Todos os quadros deverao ser do tipo TTA (Totalmente testados) ou PTTA
(Parcialmente testados);

p) Os dispositivos supressores de surto dos quadros terminais deverao ser de
20KA e classe Il ou superior. Sendo que todos os DPS deverao ter tensao de trabalho
de 275V;

q) Todas as tomadas deverdo ser do tipo 2P+T hexagonal, 10A ou 20A,
conforme norma NBR 14136, exceto as especificadas diferente em projeto;

r) O sistema de aterramento elétrico das instalagdes devera ser do tipo TN-S,

onde o condutor neutro e de protecio existem e sdo separados, conforme NBR 5419;

5.7. DISJUNTORES (DIN)

a) Utilizagao: protegéo de circuitos de rede comum e rede estabilizada;

b) Caracteristica: protegao contra curto-ciruitos e sobrecarga;

c) Normas aplicaveis: NBR 60898 — Disjuntores para a protegcao de
sobrecorrentes para instalacbes domésticas e similares;

d) Corrente de curto-circuito: 3kA, 6kA e 10kA;

e) Correntes nominais: 2A, 6A, 10A, 16A, 20A, 25A, 32A, 40A, 50A, 63A,
70A, 80A, 100A, 125A;
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f) Referéncia: Siemens, ABB, Schneider ou equivalente, devendo ser
aprovado pela Fiscalizacao.
5.8. DISPOSITIVOS DE PROTEGAO CONTRA SURTOS (DPS)

a) Utilizagao: protecéo de sobretensdes nas instalagdes elétricas;
b) Construgao: fabricado com varistor de 6xido metalico (MOV) e conectado
a um dispositivo de desconexao térmica (sobretemperatura) e elétrica
(sobrecorrente);
c) Caracteristica: Classe |, Classe Il e Classe lll;
d) Normas aplicaveis: NBR 61643 — Dispositivos de protecdo contra surtos
em baixa tensao;
e) Tensao: 275V;
f) Corrente: 20kA, 45KA,;
g) Referéncia: Clamper ou equivalente.
5.9. TERMINAL DE COMPRESSAO
a) Utilizagao: distribuicao de energia elétrica;
b) Construcao: Cobre eletrolitico com acabamento em estanho;
c) Modelo: tipo pino ou olhal,
d) Caracteristica: cabos de 2,5 mm?, 4 mm?; 6 mm?, 10 mm?; 16mm?; 35 mm?;
70 mm?;, 90 mm?;
e) Referéncia: Sibratec ou equivalente.
5.10. QUADROS ELETRICOS E ACESSORIOS DE MONTAGEM
a) Utilizagao: distribuicdo de energia elétrica;
b) Construgao: fabricado em chapa de ago 1,2mm com pintura eletrostatica a
Po;
c) Caracteristica: espelho protetor e porte reforcada, fornecido com
barramentos de distribuicdo e acessorios;
d) Normas aplicaveis: NBR 60439 — Conjunto de manobra e controle de baixa
tenséo;
e) Modelos: BRC, BRCI, BRCE, BRCE PRO, BRK E CPE;
f) Dimensdes: 500x400x200mm, 1000x800x300mm;
g) Grau de protecéo: IP42;
h) Referéncia: BRUM ou equivalente.

5.11. FITAISOLANTE
a) Utilizagao: isolamento de cabos elétricos, emenda de cabos;
b) Construgao: fabricada em PVC preto;
c) Caracteristica: alta durabilidade, temperatura maxima de 105°C;
d) Normas aplicaveis: NBR 60454 — Fitas adesivas sensiveis a pressao
para fins elétricos;
e) Referéncia: 3M ou equivalente.
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CABO DE COBRE NU

a) Cabo de cobre nu eletrolitico 35mm?: formado por 7 fios de 2,5mm;
b) Cabo de cobre nu eletrolitico 50mm?: formado por 7 fios de 3,0mm;
c) Norma Referéncia: NBR - 5419;

d) Aplicagao: Aterramento elétrico;

e) Referéncia: Induscabos ou Similar.

SOLDA EXOTERMICA

a) Po exotérmico ignigdo com palito;

b) Acompanha um disco metalico de retengao e um palito ignitor;
c) Aplicagao: Aterramento elétrico;

d) Referéncia: MON-807 de fabricagdo Montal ou Similar.

HASTE DE ATERRAMENTO

a) Haste alta camada cobre (254 microns) Tipo Copperweld;
b) Dimensdes: 5/8" x 3,00m;

c) Aplicagao: Aterramento elétrico;

d) Referéncia: Montal, Termotécnica ou Similar.

CAIXA DE INSPEGAO DE ATERRAMENTO EM PVC COM TAMPA DE
FERRO FUNDIDO

a) PVC sem tampa @ 30cm Dimensdes: 5/8" x 3,00m;

b) Dimensdes: @ 30cm x h=30cm;

c) Tampéo de aterramento reforgado c/ escotilha quadrada articulada, ferro
fundido @30cm;

d) Aplicagao: Aterramento elétrico;

e) Referéncia: Montal, Termotécnica ou Similar.

f) Referéncia: Siemens, ABB, Schneider ou equivalente, devendo ser

aprovado pela Fiscalizagao.

6. URBANIZACAO

6.1. EXECUGAO DE PASSEIO (CALGADA) OU PISO DE CONCRETO COM
CONCRETO MOLDADO IN LOCO, USINADO, ACABAMENTO CONVENCIONAL,
NAO ARMADO.

Sobre o terreno compactado e nivelado sera disposto o piso de concreto

desempenado com espessura 8cm. O concreto devera possuir FCK minimo a

220kgf/lcm?. Deveréao ser executadas juntas de dilatagdo na mesma diregdo dos blocos

de concreto de fundac&o. Prever caimento de 2% no piso, conforme indicado em
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projeto. A area devera possuir uma superficie polida, com rugosidade minima, prépria

para atividade destinada.

6.2. MEIO FIO EM CONCRETO COM LAMINA D’AGUA
Os meios-fios com lamina d’agua devem ser executados “in loco”, em pecas de 1,00
m de comprimento, as quais devem ser vibradas até seu completo adensamento e,
devidamente curadas antes de sua aplicacao, e sera utilizado o rejunte argamassado.
A lamina d’agua deve ter altura maxima de 0,30m e largura de 0,15m.
O concreto empregado na moldagem dos meios-fios, devem possuir
resisténcia minima de 15 MPa.

Para o assentamento dos meios-fios, o terreno de fundagao deve estar com
sua superficie devidamente regularizada, apresentando-se liso e isento de particulas
soltas ou sulcadas e, nao deve apresentar solos turfosos, micaceos ou que contenham
substancias organicas.

Devem estar, também, sem quaisquer infiltragbes d'agua ou umidade
excessiva.

6.3. MEIO FIO EM CONCRETO SEM LAMINA D’AGUA

Deverao ser executados em concreto simples com seixo, dosado para uma
resisténcia caracteristica a compressao de 20 Mpa, aos 28 dias, com dimensdes 0.15
x 0.12 m. Fica facultado a empresa contratada a execu¢gdo em pecas pré-moldadas
ou moldadas in-loco.
6.4. PLANTIO DE GRAMA, INCL. TERRA PRETA

Os locais indicados serao pavimentados com placas de grama vegetal,
sobre terra preta adubada com fornecimento de materiais e utilizacdo de
equipamentos, ferramentas e mao-de-obra necessaria aos servicos de recomposicao
de cobertura vegetal de areas, com utilizagdo de grama, para finalidades de
composicéo de paisagismo.

Cuidados especiais devem ser tomados com relagdo a adubacéo e rega

diaria da cobertura vegetal, até a sua completa adaptacédo aos canteiros.
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6.5. PISO TATIL DE ALERTA OU DIRECIONAL, DE pré-moldado em concreto,
COLORIDO, 25 X 25 CM

As instalagbes das placas em concreto serdo na cor amarela e vermelho,
medindo 25x25cm, com espessura de 5mm, e textura DIRECIONAL e ALERTA em
conformidade com a NBR 16537/2016.

O piso tatil devera ser aplicado de acordo com o projeto obedecendo as
necessidades do mesmo. Para a instalagao do piso tatil alguns critérios deveram ser
seguidos como o nivelamento da sua base e o alinhamento, ndo devera ser executada
fora de alinhamento e devera ser locada de extremidade com extremidade com o piso
intertravado, dessa forma um elemento fixe o outro e evitando assim o

desprendimento dos mesmos.

6.6. BANCOS EM CONCRETO (un)

Os bancos obedecerao ao detalhe e especificagdes da obra de urbanizacao.
Serdo em concreto armado aparente, os mesmos serao executados conforme

especificado na composi¢ao de precgos fornecida na planilha de pre¢cos da SEDOP.

Nao serdo aceitos elementos de concreto que nao apresentem uniformidade
de coloragcdo, homogeneidade de textura, regularidade das superficies e resisténcia

ao po6 e agressdes ambientais em geral.
6.7.LIXEIRA

A estrutura do cesto da lixeira sera inteiramente em estrutura metdlica e tela
moeda. Para isso serao utilizados tubo de aco sem costura, conexao soldada, DN
50mm (27); parafusos M16 em aco galvanizado, comprimento=125mm,
didametro=16mm; chapa de ago galvanizada bitola GSG 16, e=1,55mm (12,40kQ); tela
de arame ondulada, fio 2,77mm (10 BWG), malha 5x5cm, h=2m; barra de ferro

retangular, barra chata, 2’x1/4” (I x e), 2,53 kg/m.

Toda a estrutura do cesto da lixeira recebera duas demaos de pintura

esmalte alto brilho.
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7. SERVICOS FINAIS
7.1. PLACA DE INALGURAGAO COM TOTEM (un)

Devera ser instalado um totem em concreto com Placa de inauguragédo em ago
inox com letras em baixo relevo, medindo 60x40cm, conforme projeto e planilha de
quantidades.
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